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Ordlista

EPDM - Etenpropengummi (Ethylene Propylene Diene M-class). En typ av syntetgummi
IDIS - International Dismantling Information System

LCA - Livscykelanalys

OEM - Original Equipment Manufacturer (leverantor till bilindustrin)

PP - Polypropen

PP - EPDM - polymerblandning av polypropen och Etenpropengummi

XRF - Rontgenfluorescens, en scanningsmetod for att detektera olika material och
substanser
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Sammanfattning

Det finns stor potential att 6ka materialatervinningen av plast fran fordonssektorn i
Sverige. Idag gar majoriteten av allt plastavfall fran fordon till energidtervinning eller
anvands som bransle i industrin. Detta gdller bade plast i brannbart verksamhetsavfall
fran skadeverkstdader och plast fran skrotade bilar som hamnar i blandade restfraktioner
fran fragmenteringsanldggningar.

Projektet Cirkular fordonsplast har gjort forsok med separat insamling av stétfangarplast
fran tva skadeverkstader och tva demonteringsanlaggningar under drygt tva manader.
Stotfangarholjen som rensats fran komponenter samlades in, kvalitetsgranskades och
balades av Stena Recycling for vidare forsdljning till atervinnare i Europa. Syftet var att
undersoka vilka mangder plast som kan samlas in, utvardera insamlingen ur ekonomisk
och miljomassig synvinkel samt undersoka forutsattningarna for nationell uppskalning av
insamlingssystemet ur olika akttrers perspektiv.

Foljande faktorer anser projektet dar avgorande for att kunna bygga upp ett nationellt
insamlingssystem:

e hoginsamlad volym
e kostnadseffektiva logistiklosningar
e att kostnader och intakter férdelas 6ver vardekedjan genom nya affarsmodeller.

Hur stora volymer man kan samla in och kvaliteten pa den insamlade plasten beror
mycket pa arbetssattet hos demonterare respektive verkstad. Projektet har visat pa stora
variationer i arbetssatt och behov av tydligare instruktioner och rutiner. Det verkar ocksa
finnas skillnader mellan olika bilméarken avseende hur komponenterna i hdljena sitter
fast, vilket paverkar majligheten att effektivt demontera och rensa stotfangare.

Det finns tydliga skillnader mellan demonterare och verkstader gallande deras respektive
mojligheter att fa till en kostnadseffektiv insamling. Verkstdderna har ett tydligare
ekonomiskt incitament att sortera ut holjena separat jamfort med att skicka dem som
brannbart, medan demonterarna med dagens prismodell f6r ELV far betalt (om &n lite) for
att skicka holjena med karossen till fragmentering.

Pa grund av dessa variationer i arbetssétt och 1onsamhet har inte samtliga
stotfangarholjen som skulle ha kunnat atervinnas samlats in separat under
forsoksperioden. Det visade sig ocksa att andelen stotfangare som kunde nyttjas som
reservdelar (for reparation och ateranvandning) var hogre an forvantat, vilket ar positivt
ur resurs- och miljosynpunkt men paverkar tillgangliga volymer for materialatervinning.

Materialatervinning av fordonsplast ar positivt ur klimatsynpunkt. I projektet jamférdes
avsattning till materialatervinning med att materialet hanterades via forbranning och
berdkningarna visade pa en reduktion av COz-ekvivalenter om ca 1,8 ton per ton
atervunnen plast.
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Bakgrund, syfte och mal

Idag atervinns nastan ingen plast fran fordon i Sverige. Genom riktad demontering av
utvalda plastdetaljer kan relativt stora floden av plast kanaliseras och kvalitetssdkras till
materialatervinning istéllet fOr att energidtervinnas. Stora, exteriora plastdetaljer som
stotfangarholjen ar relativt enkla att demontera och ar oftast tillverkade av samma
plasttyp oavsett bilmodell. Genom demontering och separat insamling behover
stotfangarplasten inte passera fragmenteringen med resten av bilkarossen och blandas
med andra material, utan kan behallas i ett separat, mer hogvardigt flode.

Syftet med projektet ar att praktiskt undersoka hur separat insamling av stotfangarholjen
hos demonterare och verkstader kan fungera och darmed verifiera den information som
tidigare tagits fram i Mistra-projektet Explore. I Explore kartlades teoretisk potential i
Sverige avseende mangder stotfangare fran demonterare och verkstader samt logistiska
forutsattningar och antaganden om transportekonomi.

Projektet skall uppna tre huvudmal, medan det fjarde malet beror pa resultatet av mal
tva:

1. Testfloden med utvalda demonterade plastkomponenter till materialatervinning
har skapats som involverar minst tva storre aktorer (demonterare/skadeverkstad).
Flodena testas under minst tre manader under perioden juni-november 2019.

2. Forsoken med testfloden dr utvarderade ur ekonomisk och miljomassig synvinkel.
Utvarderingen omfattar mangden plast som samlats in, hur stor andel som
atervunnits i nya produkter, hur stor klimatbesparing materialatervinningen
medfort samt hur viardet pa materialet utvecklats under forsoken.

3. Projektets resultat har kommunicerats till relevanta aktorsgrupper inklusive
demonterare, skadeverkstader, biltillverkare och forskare.

4. Vid positivt utvarderingsresultat presenteras ocksa en plan for stegvis nationell
uppskalning av insamlingssystemet i december 2019.
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Genomforande

Insamling

Inledningsvis i projektet beslutades att insamlingen skulle avgransas till att omfatta
endast stotfangare av PP/EPDM (Poly Propylene- Ethylene Propylene Diene Monomer).
Erfarenheter fran Explore visar att denna detalj ar lamplig for materialdtervinning genom
att den ar relativt latt att demontera, vager mest per del, innehaller en och samma plasttyp
samt att denna plasttyp ar efterfragad som atervunnen ravara. Avgransningen till
plasttyp PP/EPDM baserades pa att det var den plast som ansags vara mest vanligt
forekommande i stotfdngare. Andra slutsatser fran Explore visar att plasten fran
stotfangare kan anvéandas for att tillverka standardformsprutningskvalitet av PP och att
samtliga insamlade fraktioner i projektet godkandes i XRF -métningar
(rontgenfluorescens).

Stena Recycling har en uppbyggd infrastruktur med nationell tackning f6r insamling och
behandling av avfall relaterat till skadade och uttjanta bilar. Deras filialer i utvalda
omraden finns pa ett lampligt avstand fran insamlingsaktorerna och nyttjades darfor for
mellanlagring och vidare hantering (balning) av insamlade stétfangarhdljen. Stena
ansvarade dven for vidare avsattning av materialet. Erfarenheterna fran Explore visade att
potentialen for att skapa ett insamlingssystem med god ekonomi dr avhangigt av
insamlade volymer, transport- och hanteringskostnad samt marknadspris for balpressad
alternativt kvarnad stotfangarplast. En kartlaggning visade ocksa att 93 % av
demonterarna i Sverige har mindre &n 100 km till ndgon utav Stenas filialer som kan
hantera stotfangare. En ytterligare nedbrytning visade att 53 % av demonterarna hade
mindre dn 30 km till en Stenafilial. Slutsatserna visade att Stockholm, Géteborg och Boras
var sdrskilt intressanta omraden att samla in stotfangare fran da det dar fanns bade bra
volym av stotfangare och kort transportdistans till en Stenafilial.

Insamlingsforsoken i det hdr projektet koncentrerades till tva geografiska omraden;
Jonkoping och Goteborg/Falkenberg, dér tva demonterare samt tva verkstader var
engagerade i forsoken. Demonterarna var Jonkopings Bildemontering (JB) i Jonkoping
och Walters bildelar i Falkenberg. Verkstaderna var Din Bil pa Grafiska vagen i Goteborg
och Nybergs Bil i Jonkoping. Efter 6verenskommelse med insamlingsaktorerna placerade
Stena ut mindre containrar (14 m®) hos verkstaderna och storre lastflak (35 m?) hos
demonterarna for insamling av stotfangarholjen. Valet gjordes baserat pa en uppskattning
om hur stora volymer som skulle genereras under insamlingsperioden samt med hansyn
tagen till tillgéngligt utrymme hos insamlingsaktorerna. Enligt 6verenskommelsen mellan
insamlare och Stena skulle hamtning av containrar bokas nar de var fulla, antingen via
Stenas kundportal eller genom direktkontakt med en av Stena namngiven person. Den
senare losningen géllde i det fall Stena Recycling inte redan ansvarade for
avfallsmottagning fran aktoren.
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For att sakerstdlla en jamn kvalitet pa insamlat material tog Stena fram en kort instruktion
om hur stotfangarholjena skulle rensas och vad som fick laggas i containern, se Bilaga 1.

En tidig avstdmning i projektet indikerade att det forekom manga olika markningar av
plasten i holjena, utdver PP/EPDM. Volvo Cars genomforde déarfor en omfattande sokning
i demonteringssystemet IDIS (International Dismantling Information System) for att
kartldgga vilka olika plasttyper som forekom bland olika bilméarken.

Insamlingen pagick mellan v38 da containrar stdlldes ut och v48 da containrarna slutligen
hd@mtades. Ndr containrarna som var utplacerade hos demonterare och skadeverkstader
var fulla bokades upphamtning och dessa ersattes dd med tomma for fortsatt insamling.
Upplédgget pa forhand var att containrar utplacerade hos aktorer i Jonkoping skulle
samlas in och mellanlagras vid Stenas filial i Jonkoping, innan sluttransport till Stenas
filial pa Ringon i Goteborg. Vid filialen i Jonkoping skulle ingen mottagningskontroll
utforas utan det var enbart en mellanlagring f6r optimalt transportutnyttjande av strackan
Jonkoping-Goteborg. Da dessa containrar inte lyckades fyllas under insamlingstiden blev
det istéllet en direkttransport av dessa till Ringon. Containrarna hos Din bil och Walters
bildelar transporterades direkt till Ringon. Se Tabell 1 och Figur 1 for 6versikt av upplagg.

Stena filiali Jonkoping

35 m3 container

14 m3 container

Stena Ringon, Goteborg

14 m3 container

35 m3 container

Figur 1: Oversikt insamlingsuppligg
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Transportdistans fran respektive insamlare till Stena Ringon ser ut enligt nedan Tabell 1.

Tabell 1: Distans i kilometer fran insamling till Stena Ringon

Transportstricka Avstand
JB - Stena Ringon 159 km
Nybergs bil - Stena Ringon 153 km
Din bil - Stena Ringon 7 km
Walters bildelar - Stena Ringon 102 km

Utvardering

Mot slutet av insamlingsperioden intervjuades de fyra insamlingsparterna for att fa deras
syn pa hur insamlingen fungerat, hur de tyckte att ett framtida insamlingssystem borde
vara utformat och vilka forutsattningar de sag behdvde uppfyllas for att delta i ett sddant
system. Aven Stena intervjuades med delvis andra fragor for att fanga asikter och
forutsattningar framat ur deras perspektiv. Intervjufragor till insamlare och till Stena finns
i Bilaga 2.

For att utvardera de miljomassiga vinsterna med separat insamling och
materialdtervinning gjordes oversiktliga berdkningar baserat pa LCA-data for
materialatervinning och energiatervinning av plast. Syftet var inte att utvardera projektets
resultat i detalj, utan att fa en uppfattning om storleksordningen pa miljovinsterna med
materialatervinning kontra energiatervinning.

Ekonomisk utvédrdering genomfordes baserat pa total kostnad for hyra av containers samt
transport till Ringon. Dessa stélldes i relation mot vad demonterare och skadeverkstader
idag betalar for att skicka karossen till fragmentering respektive att sortera ut
stotfangarna som brannbart avfall.

I Tyskland finns ett mer utvecklat system for insamling och materialatervinning av plast
fran fordon, exempelvis stottdngare. Mote holls med en representant for ett tyskt
atervinningsforetag for att oka kunskapen om forutsattningarna och upplagget for
insamlingen i Tyskland.
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Resultat

Volym

Total mangd stotfangare insamlat hos de fyra insamlingsaktorerna finns redovisat i Tabell
2. I och med att insamlingen fran Jonkoping har mellanlagrats pa Stenas lokala filial finns
inte sdrredovisat de exakta mangderna fran Nybergs respektive JB, men uppfoljning har
gjorts av antalet hamtningar och ungefarlig fyllnadsgrad i containern hos respektive part.
Angivet antal hamtningar och méangder fran Walters ar lite missvisande da det bade
forekommit brister i sortering och fortsatt hantering.

Total méangd varierade en del mellan aktorerna i forsoket, men nér insamlad volym sétts i
relation till hur ménga bilar de hanterar varje manad var spridningen inte lika stor. DinBil
var den insamlare som levererade mest material och hade fyra upphamtningar under
insamlingsperioden. Hos Nybergs, den andra skadeverkstan, tomdes containern bara en
gang under insamlingsperioden. Baserat pa antalet inkommande bilar under en manad
verkar dock fyllningstakten av containrarna vara ungefar likvardiga mellan de tva
verkstaderna. DinBil uppger att de hanterar ca 600 bilar/méanad och har haft fyra
upphdmtningar, medan Nybergs uppger ca 150 bilar/manad och har haft en
upphédmtning.

Demonterarna i forsoket ar av jamforbar storlek, bada uppger att de hanterar ca 250
bilar/manad. Under insamlingsperioden har de ocksa samlat in ungefar lika manga
stotfangare, ca 1 container om 35 m?, om insamlingen korrigeras for den felaktigt
upphédmtade containern fran Walters.

Tabell 2: Oversikt 6ver insamlat material frin de fyra deltagarna.

Insamlare Antal hamtningar | Storlek container | Vikt (ton) Kvalitet
Din Bil, Goteborg 4 14 m3 1,99 295 kg reklamerat,

resten klass B
Nybergs Bil, Jonkopings 1 14 m3/35m? 1,94 Samlastat hos
bildemontering, Jonkoping Stenafilial i Jonkoping

Klass B
Walters bildelar, Falkenberg 2 35 m?3 3,76 Reklamation,
brannbart
Summa 7 - 3,93 varav Klass B
3,64 klass B

10
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Vid diskussioner med insamlingsaktorerna har det framkommit att de insamlade
mangderna inte utgor hela den potentiella volymen, baserat pa totalt inkommande bilar.
Det finns flera bakomliggande faktorer till detta, bland annat uppges vid intervjuer med
parterna att demontering och rensning i vissa fall blir alltfér tidskravande. JB berattar
ocksa att de har haft en storre andel dn forvantat som undantogs i ett reservdelsflode. En
storre andel dn forvantat hanterades darmed for ateranvandning istallet for
materialatervinning, vilket ur ett miljoperspektiv naturligtvis far betraktas som ett
positivt resultat.

Bédda demonterarna uppger ocksa att de endast demonterat stotfangare fran s.k.
vardebilar (alltsa bilar inldsta av forsakringsbolag). Det medfor att en betydande andel av
inkommande bilar till demonterarna har varit undantagna fran insamlingen.
Demonterarna beskriver det som allt for tidskrdvande att demontera och rensa
stotfangare fran de bilar som inte ingér i den manuella hanteringen i vardebilsflodet.
Nybergs har beskrivit en del utmaningar med att identifiera att stotfangarna var av ratt
plasttyp samt tidskravande moment vid rensningen av stotfangarna. Detta resulterade i
att manga stotfangare slangdes i brannbart istallet for att laggas i containern for
materialatervinning. Baserat pa detta kan man konstatera att rutiner kring rensning och
hur enkelt det ar att rensa holjena fran andra komponenter spelar stor roll for hur stora
volymer som kan samlas in (se utvarderingen nedan).

Figur 2: Lastflak med rensade stétfangarholjen hos JB.

11
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Kvalitet

Mottagningskontroll av de insamlande stétfangarna gjordes hos Stena pa Ringon.
Kontrollen genomfordes okulart med syfte att sakerstalla ratt typ av plast (PP/EPDM)
samt att stotfdngarna var rensade fradn annat material. Materialet som samlats in fick efter
mottagningskontrollen en kvalitetsklassning fran B till C enligt branschstandarder.
Kvalitetsklass B innebar att insamlat material gar att sdlja vidare till marknadspris.
Kvalitetsklassning C innebar att materialet inte haller marknadskvalitet och behdver
reklameras. Plasten av kvalitetsklass B balades pa Stena Ringon for att darefter
transporteras vidare till en atervinnare. Under denna insamling saldes balad
stotfangarplast till dtervinnare i norra Europa. Att stotfangarna har sélts bekraftar att det
finns en efterfradgan pa plasten och att kvaliteten pa det insamlade materialet haller en god
standard. Mer detaljerad information om avsattningen gick inte att fa fram i detta projekt.

Den forsta containern som hdmtades in fran DinBil inneholl stotfangare som inte var
tillrackligt rensade fran kablar. Av de cirka 500 kg som samlades in reklamerades 260 kg.
Resterande insamlade stotfangare fran DinBil har varit valdigt bra rensade och klassats
som B med ett undantag pa sista lasset som innehdll 35 kg brannbar fraktion.
Anledningen till den 6kade kvalitetsgraden under insamlingsperioden &r att
aterkopplingen mellan Stena och DinBil har fungerat valdigt val och dér kvalitetsbrist har
kommunicerats med hjalp av bilder i en reklamationsrapport, se Bilaga 3. Under
insamlingsperioden har det dock inte varit mdjligt att ge samma typ av aterkoppling
angdende kvaliteten till 6vriga insamlingsaktorer, dels pa grund av mindre frekvent
tomning (Jonkoping) och dels pa grund av felaktig hantering av containrarna (Walters,
Falkoping).

Under tiden som insamlingen genomfordes framkom det fran insamlingsaktorerna att
man upplevde att manga stotfangare inte var tillverkade av PP/EPDM, eller saknade
markning av plasttyp. Detta foranledde en sammanstéllning av bilproducenters
information om materialsammansattning, baserat pa tillganglig information i IDIS
(International Dismantling Information System). Granskningen visade att manga franska
bilar har stétfangare av annan plasttyp (annan markning), men dven har utgors materialet
av en sampolymer av PP-bas. I VAG-gruppen (Volkswagen, Audi, Golf och Skoda) och
hos Volvo ar det dock en 6vervagande del som ar tillverkat av PP/EPDM.

Resultatet gav upphov till en diskussion om vad som skulle prioriteras for att ge battre
forutsattningar for en hogre insamlad volym. De alternativ som diskuterades var att
antingen samla in alla stotfangare — oavsett markning, eller att inkludera andra detaljer i
PP/EPDM. Beskedet fran Stena Recyling var att det forstndimnda alternativet var att
foredra da man avsatte materialet som ”stotfangarplast” snarare 4an PP/EPDM. Enligt
Stena ar inkopsmarknaden for denna typ av plast mest intresserad av i vilken applikation
plasten har anvants i tidigare fOr att pa sa satt bedoma kvalitet och vidare
foradlingspotential samt anvandningsomrade.

12



Rapport C 481 - Cirkular fordonsplast

Utvardering

Utvardering insamlare

De flesta insamlare upplevde att logistiken med utplacering och hamtning av containrar
fungerat bra. Den storsta utmaningen for bade demonterare och verkstader var att
kommunicera tydligt till alla medarbetare som varit delaktiga i insamlingen om hur
rensningen av holjena skulle ga till i detalj. Instruktionen fran Stena upplevdes som
otydlig och knapphandig, sarskilt av verkstaderna avseende vilka komponenter och
material som var ok att ldgga i containern och vad som maste demonteras. Din Bil har 50
medarbetare och efterfrdgade mer forberedelse innan insamlingen drog igang.

Overlag finns en positiv instillning bland de anstillda att samla in héljena separat. Hos
Walters har man redan sedan tidigare samlat in storre plastdetaljer separat, och JB har en
separat container for “plast” sedan tidigare. Man ar dock forvanad over att sa mycket
plast i stotfangarholjen inte &r PP/EPDM; Walters uppger att endast 50-60% av holjena &r
PP-baserade.

Bada verkstaderna undrar om det gar att hitta fler detaljer som kan styras om fran
brannbart till separat insamling. Nybergs upplevde dock rensningen av holjena som mer
komplicerad och tidskrdvande och angav att flera av komponenterna pa holjena maste
skdras bort. Din Bil menade att rensning @nda ingar i deras rutiner nar de byter
stotfangare och att den enda skillnaden i forsoken blev vilken container man skulle lagga
holjet i. Din Bil uppgav att det skulle kdnnas underligt att ga tillbaka till gamla rutiner och
kommer darfor fortsatta insamlingen med Stena efter projektet. Hos Walters innebar det
ett betydande extra arbete att rensa holjena, och det dr darfor ingen affar idag. Om man
daremot fick ersdttning for separat demonterad plast skulle bilden vara en helt annan.
Mellan 3-5 kr/kg hade rackt for att gora affaren intressant. JB uppger att det tar lite extra
tid att rensa holjena, men att man inte fatt ndgra klagomal fran de anstallda.

13
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Utvardering Stena Recycling

Nar materialet kommer in till Stenas filial genomgar det kvalitetskontroll. Majoriteten av
materialet som samlades in holl kvalitetsklass B enligt Stenas mottagningskontroller
(kvalitetsklass A motsvarar produktionsspill). Stena komprimerar och balar materialet
som forberedelse for vidare foradling och atervinning. Figur 3 visar nagra av de balade
stotfangarna som samlades in under projektet.

Figur 3: Balade stotfingare vid Stena Recyclings filial pd Ringon i Goteborg.

Atervinnarna siljer i sin tur materialet till compounderare (plastbearbetare) som tillverkar
ny plast enligt olika kunders kvalitetskrav, se Figur 4.

. Atervinnare
Insamling

(sortera,mala, Compounderare
(demonterare ‘ STENA

(blanda, tillverka

tvatta,
ny plast)

& verkstader) e aiolers)

Figur 4: Virdekedja for stotfangarna som samlades in i projektet.

Att folja materialet till slutanvandning har inte varit mdjligt i detta projekt. Jamforelse
med Tyskland (se nedan) visar dock att det finns mdjligheter att sluta kretsloppet och
ateranvanda materialet inom bilindustrin.

Miljovinst med materialatervinning

Vad tjanar klimatet pa materialatervinning istéllet for forbranning? Vid forbranning
producerar ett kilo PP/EPDM 3,15 kg COz-ekvivalenter. Om man dessutom antar att 20
viktprocent av materialet i stotfangarna bestar av talk, vilket dar en vanlig niva av
inblandning, blir utslappen per kilo forbrand stotfangare 2,52 kg CO2-ekvivalenter.

Vid foradling av plast for materialatervinning ingar flera olika steg som sortering,
finfordelning och tvétt. Beroende av kvalitet och renhet sker materialforluster i olika stor
utstrackning vid de olika foradlingsstegen. Da rensade stotfangarholjen ar relativt
homogena i sin polymersammansattning antar vi att utbytet vid sortering ar 90%, och
aven 90% vid tvatt.

Givet dessa antaganden sparar man i storleksordningen utslapp av 1,8 ton CO2 -
ekvivalenter for varje ton stotfangarplast som atervinns. Detta ar en lagt raknad
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besparing. Om man dessutom raknar med de klimatutslapp som sparas genom att ersatta
primérproduktion av plast fran raolja med atervunnen ravara blir klimatnyttan med
materialdtervinningen dnnu storre.

Ekonomi

Det finns ett ekonomiskt incitament for verkstdder att samla in material som annars skulle
g4 i fraktionen brannbart. Aven demonterare har kostnader fér brannbart avfall.
Brannbart kostar exempelvis JB ca 700 — 1000 kr/ton, och de har dérfor borjat samla in
plast separat genom avtal med sin avfallsentreprendr. Hos demonterarna finns dock dven
ett incitament att skicka med plastdetaljer i karossen till fragmentering, eftersom de far
betalt per kg kaross de levererar. Detta ar ett hinder for att 6ka separat insamling av plast
fran demonterare idag.

Tabell 3: Oversikt 6ver kostnader och intikter for de olika aktérerna i systemet i nulaget.
Rod firg indikerar en kostnad for aktoren och gron farg indikerar en intikt.

Typ av kostnad eller | Stena Recycling Demonterare Skadeverkstad

intikt

Transportkostnad Transport till kund Transport till Stena Transport till Stena

Kvalitetskontroll &

balning

Mellanlagring

Containerhyra Beror av storlek Beror av storlek
Forbranningskostnad 700 — 1000 SEK/ton (?) 700 — 1000 SEK/ton
Arbetskostnad W Demontering/rensning

Ersdttning ELV-karosser

Forsaljningsintakt

For Stena finns en utmaning i transportkostnader, sarskilt om materialet inte
komprimerats innan det transporteras. Stena har idag balpressar pa ca 30 platser och
dessa kan teoretiskt tankas vara “noder” i ett nationellt system. Pa en full transport ryms
ca 34 balar, sa det tar en del tid att samla ihop en leverans som &r optimerad ur
transportsynpunkt.
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Forutsattningar for uppskalning
Under projektets slutmote diskuterades vilka parametrar som ar viktigast for att skala
upp systemet mot mer nationell niva. Foljande huvudpunkter ar viktigast:

Volymer

Stena samlar idag in omkring 250 ton stétfangare per ar, vilket dr alldeles for lite for att
det ska l6na sig att gora satsningar i exempelvis foradlingsprocesser for materialet.
Volymer ar viktiga bade ur transporteffektivitetssynpunkt och ur kdparens perspektiv,
eftersom plasttillverkare arbetar batchvis och vill ha en sa konsistent kvalitet som mgjligt.
Ett storre natverk bor omfatta bade verkstader och demonterare och i forsta hand rikta in
sig pa de aktorer som hanterar stora mangder bilar, framst vardebilar. En tydligare
instruktion f6r demontering och rensning, kombinerat med en kort utbildning, skulle
ocksa framja ett enhetligt arbetssatt hos verkstader och demonterare och bidra till att fler
stotfangare samlades in for materialatervinning.

Fordelning av virde & ersittningsmodeller

Som beskrivs ovan har demonterare och verkstdder mycket olika ekonomiska
forutsattningar att delta i ett insamlingssystem. Verkstaderna, som far betala for sitt
brannbara verksamhetsavfall kan redan idag ha en viss vinning i att samla till
materialatervinning istallet, medan demonterarna i dagslaget tappar en liten intdakt genom
att lamna mindre material till fragmentering. Arbetsinsatsen for att demontera och rensa
en stotfangare skulle ocksa behova ersattas for att maximera potentiell insamling. I
verkstadernas fall skulle ersdttningen troligen behéva komma fran foérsakringsbolagen,
eftersom de star for ersattningen till verkstaden da en bil repareras. I dagslaget finns inget
ekonomiskt incitament att ldgga arbetstid pa att rensa en stotfangare fran komponenter
om det inte redan ingar i arbetsprocessen.

Demonterarna behover istéllet en ny prismodell med Stena for de ELV-volymer de
lamnar till fragmentering. Tre kronor per kg har angivits som tillrackligt for att gora det
intressant, vilket skulle betyda mer dn dubbelt sd mycket som demonterarna far per kilo
pressad kaross idag. En sddan uppdatering forutsatter att Stena kan ta tillrackligt betalt
for materialet for att tacka saval transportkostnader som kvalitetskontroll och dnda goéra
en positiv affar.

Logistik

Logistiken behover laggas upp sa att mottagningskontroll, balning och samlastning kan
optimeras. Balning ar en forutsattning for god fyllnadsgrad, men kan ske forst efter
mottagningskontroll. Stenas nuvarande nétverk borde kunna fungera bra som
utgadngspunkt, men materialet kan behdva mellanlagras for att fa ihop rimliga mangder
for leverans till kund. Figur 4 nedan visar hur Stenas filialer ar lokaliserade 6ver landet.
Majoriteten av filialerna har balpress, men inte samtliga. Koncentrationen till de tre
storstadsregionerna ar naturlig, da det ar dar mest material (och fordon) omsatts.
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Sverige
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Figur 5: Geografisk dversikt 6ver Stenas filialer i Sverige.

Vidareutveckling av systemet

For att vidareutveckla insamlingssystemet i storre skala skulle det behdvas
fortsattningsprojekt. I ett sddant fortsattningsprojektet kan insamlingsférsoken skalas upp
och nya ersattningsmodeller testas i verkligheten. Det vore dven Onskvart att engagera
fler aktorer, exempelvis forsakringsbolag, compounderare och OEM:er (Original
Equipment Manufacturers), for att komma langre i utvarderingen av materialets
anvandningsomraden. Utredning av styrmedel for att stotta 6kad plastatervinning fran
fordonssektorn vore ocksa vardefullt, via en referensgrupp med aktorer som exempelvis
SIS och Naturvardsverket.

Jamforelse med Tyskland

For att 0ka kunskapen om hur en potentiell insamling av stotfangare skulle kunna se ut i
Sverige har en jamforelse gjorts med en aktor i Tyskland, dar materialatervinning av
stotfangare ar mycket vanligare. Wipag, ett dotterbolag till Albis Gmbh', dr ett exempel
pa ett foretag som arbetar med bade produktionsspill (post industrial) och post consumer-
material fran bilindustrin. Arskapaciteten &r 55 000 ton. Nagra exempel pa material ar
frasspill fran glasfiberarmerad PP, kolfiberarmerad plast och Shredder Light Fraction
(SLF) fran fragmenteringsanlaggningar. Stora kunder ar bland annat
komponenttillverkare inom bilindustrin (Original Equipment manufacturers, OEM). Albis

1 https://www.albis.com/en/products/products-brands/WIPAG
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arbetar aven med stotfangarholjen och erbjuder upphamtning av balade stotfangare for
vidare foradling. De har mojlighet att ta hand om stotfangarna relativt orensade, da deras
automatiserade processer mojliggor god separering av material. Stralkastare skall dock
vara avlagsnade.

Forst kvarnas materialet och metall tas bort med magneter. Fortsatta foradlingssteg ar
densitetsseparering och elektrostatisk separation. Materialet avlackeras och tvattas ocksa
innan det smalts om. Ett fint smaltfilter (80 pm) garanterar att mycket fa fororeningar
foljer med den omsmalta ravaran. Tillsats av exempelvis talk kan justeras beroende pa
materialets applikationsomrade hos kund. For att Albis ska kunna samla in stotfangare
och foradla materialet pa ett ekonomiskt hallbart sitt har de ett minimivarde pa cirka 10
ton per leverans/batch. Materialet kan behdva mellanlagras och samlastas for att fa ihop
logistiken.
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Kommunikation av resultat

Projektets och dess resultat har, och kommer att kommuniceras genom foljande kanaler:

o Kort artikel i tidningen Nordisk Bilatervinning (NBA) nummer 4 2019, samt en
langre artikel i NBA nummer 1 2020.

Lank: http://www.sbrservice.se/medlemskap/tidningen/

¢ Omnamnande av projektet i artikel i Intelligent logistik.

¢ Kommunikation om projektet pa Mistraprojektet Explores slutméte 2019-11-26.

e DPresentation av projektet pa MRF:s lack- och skadekonferens 17 januari i
Goteborg.

e Poster om projektet kommer att presenteras pa nordiska konferensen Circular
materials pd Chalmers Tekniska Universitet 17-18 mars 2020.

e Projektmoten och denna slutrapport.
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Slutsatser och rekommendationer

Projektet har 6verlag fatt positiv respons fran medverkande parter och flera av
insamlingsaktorerna uppger att de kommer att fortsatta med separat insamling av
stotfangare, trots att det inte har kunnat pavisats ett tydligt ekonomiskt incitament i
dagslaget. For att kunna bygga upp ett nationellt insamlingssystem beddms ett antal
taktorer vara avgorande; hog insamlad volym, kostnadseffektiva logistiklosningar och att
vardet fordelas over vardekedjan genom nya affarsmodeller.

Under projektet har det framkommit att det finns tydliga skillnader mellan demonterare
och verkstdder gillande deras respektive mdjligheter att fa till en kostnadseffektiv
insamling. Verkstaderna har ett tydligare ekonomiskt incitament att sortera ut holjena
separat jamfort med att skicka dem som brannbart, medan demonterarna med dagens
prismodell for ELV far betalt (om an lite) for att skicka holjena med karossen till
fragmentering. Det ekonomiskt begransade utrymmet har f6r demonterarna i projektet
medfort att delar av flodet av stotfangare har varit undantagna fran insamlingen.
Gemensamt for bada deltagande demonterare ar att endast de s.k. vardebilarna har legat
till grund for insamlingen. Ovriga bilar, vilka hanteras primart maskinellt, har blivit
undantaget. Om hela den volymmassiga potentialen av stotfangarhéljen ska kunna fangas
behover demonterarna sannolikt fa nagon form av ekonomisk ersattning for att kunna
hantera d@ven denna delmangd manuellt, alternativt att man kan finna acceptans i
avsdttningsledet for en simre rensad stotfangare. Det rekommenderas att i ett
fortsattningsprojekt studera hur affarsmodellerna behéver utvecklas for demonterare
respektive verkstader.

Hur stora volymer man kan samla in och kvaliteten pa den insamlade plasten beror
mycket pa arbetssdttet hos demonterare respektive verkstad. Projektet har visat att det har
férekommit variationer i arbetssatten och hur noga instruktionen f6r demontering och
rensning har f6ljts. For att skapa jamforbara och kvalitetssdkrade insamlingar bor
instruktionen fortydligas ytterligare och utbildning om rensning bor genomféras vid
inledning av nya insamlingar. I projektet har det ocksa indikerats att det finns skillnader
mellan olika bilmarken avseende hur komponenterna i holjena sitter fast, vilket paverkar
mojligheten att effektivt demontera och rensa stotfangare. I intervjuer har det
framkommit att man i vissa fall upplever att man har fatt lagga mycket tid vid rensning
fran olika komponenter och i andra fall verkar konstruktionen vara mer genomtankt ur
demonteringsperspektiv. I ett fortsattningsprojekt, dar underlaget bor vara avsevart storre
an i denna studie, skulle det kunna vara majligt att f6lja upp om det finns en systematik
kring dessa skillnader mellan bilméarken och hur det paverkar forutsattningarna for
effektiv demontering och rensning i ett nationellt insamlingssystem.

For att minimera behovet av transporter, och darmed dven de kostnader och den negativa
miljopaverkan som kan allokeras till transporterna, har det under projektet lyfts idéer om
viss forbehandling av materialet, sdésom komprimering och kvarning, redan hos
demonterare/verkstad. Det paverkar dock mdjligheten att utfora en kvalitetskontroll av
materialet i negativ riktning Under utveckling och implementering av ett nationellt
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insamlingssystem &r det sannolikt viktigt att halla mojligheten for kvalitetskontroll Sppen,
men efter en inlarningsperiod skulle lokal komprimering kunna vara ett sitt att fa en
effektivare transport, sett bade till kostnad och miljopaverkan.

Baserat pa intervjuer med insamlarna i projekt indikeras att den andel stotfangare som
kunde nyttjas som reservdelar (dteranvandning) var hogre an forvantat. Det medfor att
den potentiellt tillgangliga volymen for materialdtervinning kan vara lagre an vad som
uppskattades i forskningsprojektet Explore och som har varit hypotesen i detta projekt.
En hogre andel som kan ateranvandas dr forstas miljomassigt positivt d& ateranvandning
ligger hogre dn materialatervinning i avfallshierarkin, men i stravan att uppratta ett
nationellt insamlingssystem for stotfangare for att 6ka graden av materialatervinning blir
den tillgdngliga volymen en avgorande faktor. Det rekommenderas darfor att skapa
tydlighet i hur stor andel av behandlade stotfangare som kan ateranvandas och mata
detta i ett mer omfattande insamlingsférsok — bade avseende antal deltagande
insamlingsaktorer samt insamlingsperiod.

Separat insamling av stotfangare for materialdtervinning bedéms ha en positiv
miljopaverkan. I projektet jamfordes avsattning till materialatervinning med att materialet
hanterades via forbranning och berakningarna visade pa en reduktion av CO»-
ekvivalenter om ca 1,8 ton per ton atervunnen plast.
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Bilaga 1: Sorteringsinstruktion
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STOTFANGARE PLAST

Stotfangare av PP/EPDM kontrolleras, sorteras
och bearbetas for att uppfylla kvalité och
inkdpskrav for plastatervinning.

JATACK NEJ TACK

Stétfangare och annan Plast av annan typ an PP/EPDM

exterior bilplast av PP/EPDM Ovrigt avfall

1. Rensas fran kablar

2. Demontera monterade
ljusen

3. Demontera Iosa
metalldelar

4. Demontera detaljer som
inte ar PP/EPDM (Girill,
lister m.m.)
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Bilaga 2: Intervjuunderlag

Fragor om insamling till bildemonterare och skadeverkstader
1. Hur har demonteringen av stotfangare fungerat?
a. Vad upplever ni har gatt bra?
b. Vad upplever ni har varit svart?
2. Hur upplever ni att demonteringsinstruktionerna har fungerat?
3. Hur mycket extra tid skulle ni sédga att demontering av stotfangare har tagit i detta projekt jamfort
med er vanliga process?
a. Sjdlva demonteringen inklusive géang till dedikerad insamlingscontainer
4. Hur har samarbetet med Stena fungerat angdende upphamtning och utplacering av containers?

5. Hur upplever era kollegor momentet att behova rensa stotfangare enligt en instruktion?

6. Vad ar den generella feedbacken i organisationen kring att separera stotfangare fran resten av
plasten?

7. Hur tycker ni att ett framtida insamlingssystem borde vara uppbyggt?
8. Vilka forutsattningar skall vara uppfyllda for att ni ska vilja delta i ett sadant system?

9. Ovriga fragor/funderingar?
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Bilaga 3: Reklamationsunderlag

Reklamation SSTENA

RECYCLING
Leverans
Reklamationsnr 2865 Artikel 3112- PP-EPDM
Avsandare 04577607 Ivl Svenska Miljdinstitutet AB Kvantitet 1,88
Mottagare 40136 SR Ringén RP Enhet Ton
Kundansvarig 24135 Datum 2019-10-08
Trpbestnr 30250045 Regnr UTA301
Vagsedelnr 63198 Kommentar
Ordernr 15781286

Reklamationsartiklar

Artikel Procent Kvantitet Enhet Reklamationskod
3909 Brannbart grovtdverstort 100 Ton 9999- Omklassning

Reklamation SSTENA

RECYCLING
Leverans
Reklamationsnr 2818 Artikel 3112- PP-EPDM
Avséndare 04556031 vl Svenska Miljdinstitutet AB Kvantitet 0,26
Mottagare 40136 SR Ringdn RP Enhet Ton
Kundansvarig 10436 Datum 2019- 09- 30
Trpbestnr 30140157 Regnr OFL633
Vagsedelnr 62869 Kommentar
Ordernr 15704082

Reklamationsartiklar

Artikel Procent Kvantitet Enhet Reklamationskod
3909 Brannbart grovt®verstort 15,00 Kg 9999- Omklassning
4216 Reklamation Plast 0,50 Tim 9904- Sortering
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Bilaga 4: Administrativ bilaga

Maluppfyllnad

Projektet har i stort uppfyllt de mal som sattes upp. Uppfyllnad och mindre avvikelser rapporteras nedan:

1.

Testfloden med utvalda demonterade plastkomponenter till materialatervinning har skapats som involverar minst tva storre aktorer
(demonterare/skadeverkstad). Flodena testas under minst tre manader under perioden juni-november 2019.

UPPFYLLNAD:

Testfloden med fyra aktorer genomfordes, dock under nigot kortare tidsperiod dn angivet. De deltagande verkstiderna och demonterarna dr bland de stérre aktorerna i
landet.

Forsoken med testfloden ar utviarderade ur ekonomisk och miljomassig synvinkel. Utvarderingen omfattar mangden plast som samlats in, hur
stor andel som atervunnits i nya produkter, hur stor klimatbesparing dtervinningen medfért samt hur virdet pa materialet utvecklats under
forsoken.

UPPFYLLNAD:

En kovalitativ kostnadsutvirdering har visat att aktérerna har olika forutsattningar for lonsamhet. For demonterare dr systemet inte lonsamt i dagsliget, medan
verkstiderna kan ha en vinst i undvikna forbrinningskostnader. For Stena dr vidare satsningar lonsamma om volymerna kan okas avsevirt. Klimatbesparingen av
dtervinning jamfort med forbrinning har utvirderats. Kvaliteten pd majoriteten av materialet holl klass B. Samtligt B-klassat material kan avsittas for vidare
forddling till nya produkter, och detta gors redan i Tyskland idag. Viirdet pd materialet varierar med efterfragan pd marknaden.

Projektets resultat har kommunicerats till relevanta aktorsgrupper inklusive demonterare, skadeverkstider, biltillverkare och forskare.
UPPFYLLNAD:

Malet uppfyllt, se separat rapportavsnitt.

Vid positivt utvarderingsresultat presenteras ocksa en plan for stegvis nationell uppskalning av insamlingssystemet i december 2019.
UPPFYLLNAD:

Resultatet av befintligt projekt dr for begrinsat for att kunna skapa en bild av exakt hur systemet bor skalas upp, men viktiga insikter har erhdllits.

Majoriteten av partners var intresserade av att fortsitta med ett uppskalningsprojekt, medan demonterarna var mer tveksamma. En justering av ersittningsmodeller
och samarbetsformer mellan parterna i virdekedjan dr en forutsittning i ett uppskalat system.
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Ekonomisk redovisning:

Total kostnad

upparbetade medel

Lonekostnader, Lonekostnader, Ev. dvriea for delprojekt,
. . huvudsokande ev. medsékande ) & exkl. ev. Sokt stod fran
Delprojekt Ansvarig Leverabler - . .. kostnader . .. o
organisation: IVL | organisation: CIT (SEK) restvarde for Naturvardsverket
(SEK) (SEK) investeringar
(SEK)
Namn pd Namn och Férvdntad Kostnad i svenska Restvdrde i Kostnad i SOkt stéd i svenska
delprojektet, t ex organisation fér |leverans fran kronor. svenska svenska kronor. | kronor.
arbetspaket 1. projektledare delprojektet, kronor.
eller annan exempelvis ett
ansvarig. eller flera av
projektets mdl.
APL: Forsskmed | Klas Cullbrand, 114 4 70 000 250 000 50 000 320 000 370 000
testfloden CIT
AP2: Utvardering Hanna Liungkvist
och plan for . Jung Mal 2 & 4 150 000 150 000 150 000
. Nordin, IVL
uppskalning
AP4: Projektledning | Hanna Ljungkvist |\, 5 80 000 20000 100 000 100 000
och kommunikation | Nordin, IVL
SUMMA, sokta 300 000 270 000 50 000 620 000 620 000
medel
SUMMA, 179 349 270 000 26 460 475 809 475 809

Avvikelser:

Da farre containrar an beraknat hamtades blev 6vriga kostnader lagre dn berdknat.

Eftersom en uppskalning av systemet inte kunde planeras i detalj blev ocksa IVL:s arvode lagre an berdknat.
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Nedan bifogas en forteckning over IVL:s arvode och 6vriga kostnader:

ARVODE

Tid rapporterad av Text Tim Intakt, SEK A-pris Tidk/Kat
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) Projektledning 6 6 240,00 1 040,00 TEKN
Alexandra Maria Almasi (I13026) Foérb. och méte med Hanna 1,5 1 545,00 1 030,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) Projektledning 6 6 570,00 1 095,00 TEKN
Alexandra Maria Almasi (13026) Partnersméte och uppfolj 5 5 150,00 1 030,00 TEKN
Alexandra Maria Almasi (13026) skypemote 1 1 030,00 1 030,00 TEKN
Alexandra Maria Almasi (13026) skypemote 1 1 030,00 1 030,00 TEKN
Alexandra Maria Almasi (13026) Internt mote 1,5 1 545,00 1 030,00 TEKN
Alexandra Maria Almasi (13026) Méten i Jonkdping 8 8 240,00 1 030,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) Projektledning 2 2 190,00 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (I10704) Projektledning 1 1 095,00 1 095,00 111/TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (I10704) Projektledning 2 2 190,00 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (I10704) Projektledning 4 4 380,00 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) Méte planering 2 2 190,00 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) Projektmdte Jonkdping 12 13 140,00 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) mote Stena 1 1 095,00 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) Intervjuer/studiebestk 6 6 570,00 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) Intervjuer/studiebestk 15 16 425,00 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) Intervjuer/studiebestk 2 2 190,00 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) Rapport + méte Albis 10 10 950,00 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) Slutrapport 12 13 140,00 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) Presentation MRF mé&ssan 16 17 520,00 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) Slutrapport + NBA intervju 11,5 12 592,50 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (I10704) Slutrapport 4 4 380,00 1 095,00 TEKN
Hanna Ljungkvist Nordin (10704) Slutrapport 32 35 040,00 1 095,00 TEKN
Helena Larsson (i0651) Kommunikation 3 2 910,00 970,00 TEKN
Summa tid 165,5 179 347,50
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UTLAGG

Typ av utldgg Text Kostnad,SEK Ver.nr
Ovrigt (10704) Lunch projektméte 996,43

Resor (13026) Moéten i Jonképing 96,00

Resor (10704) Projektmote Jonkoping buss 40,00

Ovrigt (10704) Lunch slutméte 1 170,00

Bilkostnader (10704) Besok Walters 20191115 703,95

Hyra av instrument o utrustn. |LEVIM397886, Stena Recycling A 2 388,00 LFIM7636
Hyra av instrument o utrustn. |LEVIM399493, Stena Recycling A 2 098,00 LFIM9151
Utrustning LEVIM399567, Stena Recycling A 3 836,00 LFIM9380
Fraktkostnader LEVIM396681, Stena Recycling A 994,00 LFIM6499
Fraktkostnader LEVIM398032, Stena Recycling A 7 226,00 LFIM7957
Fraktkostnader LEVIM398193, Stena Recycling A 3 191,00 LFIM7958
Hyra av instrument o utrustn. |LEVIM400039, Stena Recycling A 3 721,00 LFIM503
Summa utldgg 26 460,38
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REKVISITION CHALMERS INDUSTRITEKNIK

' ' ’CHALMERS
INDUSTRITEKNIK

Faktura
-
0
ety
P
2] IVL. Svenska Miljoinstitutet AB
w FE 267
IF; 838 73 Froson
(\\ Sweden
[24)
~|
Y
Var ref: Cullbrand Klas EIGHEGENTNE 2019-12-10
Er ref: Hanna Ljungkvist Nordin [ e 11652

[ ELE 2019-12-30
o] ;i 0015784

Viart projektnr: 195007

REKVISITION

Bet.villkor: 20 dagar netto
Artike! Beskrivning Enhet Ant Enhetspris Netto
F Rekvirering CITs andel 1,00 270 000,00 270 000,00
Netto: 270 000,00
Att betala: SEK 270 000,00
Obs: Betalningen maste mérkas med OCR-nr
STIFTELSEN CHALMERS INDUSTRITEKNIK Telefon: +46 31 772 40 00 Skandinaviska Enskilda Banken
412 88 Géteborg Bankkonto: 50271005467

SWIFT: ESSESESSXXX

IBAN-NR: SE6750000000050271005467
Org.nr: 857204-7713

Momsreg.nr: SE857204771301

Bankgiro 392-9130
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