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Sammanfattning

Riskbeddmning ar centralt i arbetsmiljoarbetet och krav pa att riskbedomning ska goras finns i
stort sett i samtliga Arbetsmiljoverkets foreskrifter. Riskbedomning &r dock inte ett méal i sig utan
bara ett steg pa vagen att komma fram till om det kravs atgarder for att minska riskerna och vilka
atgarder som ska vidtas. Speciellt i smaforetag kan det vara svart att gora riskbeddmningar och
speciellt svara dr bedomningarna av kemiska arbetsmiljorisker. Kemiska risker 4r komplexa och
kemisk riskbeddmning betraktas av manga som en av de mer komplicerade riskbeddmningarna
inom arbetsmiljoomradet. Risken beror flera olika faktorer, 1) hur man exponeras for &mnet (hud,
inandning, nedsvaljning), 2) hur mycket man exponeras for (vilka halter man andas in eller hur
omfattande hudkontakten &r) och 3) vilka egenskaper som dmnet (eller den kemiska produkten)
har, exempelvis om det finns risk for akuta hélsoeffekter eller om det finns risk fér brand eller

explosion.

Denna rapport beskriver arbetet med att utveckla och fardigstélla KemiRisk till ett val fungerande
interaktivt webbverktyg, som utgor ett bra stod for smaforetag vid riskbedomning av kemiska
amnen och produkter. Dessutom beskrivs hur KemiRisk forhaller sig till andra webbverktyg for
beddmning av kemiska risker.

KemiRisk har utvecklats for att vara ett stod for riskbedomning med fokus pa sma foretag som
anvander kemiska produkter och kréver ingen utbildning. KemiRisk kan anvandas for
riskbedomning bade av kemiska produkter och @&mnen som bildas. KemiRisk ska hjalpa till att
beddma risken for och konsekvensen av inandning, hudkontakt eller intag via munnen KemiRisk
hjalper ocksa till att bedoma risken for och konsekvensen av olyckor. Nar man gjort en
riskbedomning med KemiRisk, blir resultatet en bedomning av hur allvarlig risken dr och om
atgarder behovs.

Utveckling av verktyget KemiRisk har varit en iterativ process. De tidigaste testerna utgick fran en
forsta version av verktyget. Den tredje och senaste testomgangen, dar den mest representativa for
verktyget som det ser ut idag. Testpersonerna var positiva till att anvanda webbverktyg och nagra
av de argument som kom fram var att:

e ”KemiRisk kan anvidndas oavsett var man befinner sig.
e Verktyget kan tas med ut i produktion.

e Verktyget uppdateras och tas om hand.

e Det dr anvandarvanligt”.

Anviandarna bedomde generellt sett att KemiRisk var enkelt att anvédnda och beréttade att de sag
fram emot att anvédnda det tillsammans med skyddsombud och den personal som anvander
kemiska produkter i arbetet. De beskrev ocksa vérdet av att ha allt material kring kemiska
riskbedomningar samlat pa ett och samma stélle i webbverktyget.

Kommentarer fran testpersonerna var ”Var tid ar dyrbar, dérfér kommer vi att anvédnda
KemiRisk”. ”Man kanner att man gjort ratt”. Anvandarna kdnde sig mer sdkra jamfort med
anvandning av évriga mer omfattande checklistor med "jattemanga sidor”. De menade att det
kommer ett beslut och att de far hjilp att fatta ett beslut.
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Summary

Risk assessment is a core task in the management of occupational health and safety. Risk
assessment is required in almost all provisions from the Swedish Work Environment Authority.
Risk assessment is not the goal. It is just a step on a path leading to decisions regarding if control
measures are required or not to reduce the risks. Especially micro and small companies can have
difficulties making risk assessments, and chemical risk assessments are especially difficult.
Chemical risks are complex and chemical risk assessments are by many considered to be among
the most difficult risk assessments that concern occupational health and safety. The risk depends
on several factors 1) in what way exposure to the substance or chemical product takes place
(inhalation, skin exposure or ingestion), 2) the level of exposure (what concentrations are inhaled
or the extent of skin exposure) and 3) the properties of the substance (or chemical product), e.g. if
there are risks of acute health effects or if there is risk of fire or explosions.

This report describes the development of KemiRisk to a well-functioning interactive web tool
which provides support especially for micro and small enterprises in risk assessment of chemical
risks. The report also describes similarities and differences compared to other tools for chemical
risk assessment.

KemiRisk has been developed to support risk assessment especially in micro and small companies
without any previous training. KemiRisk can be used both for risk assessment of chemical
products and generated substances, e.g. smoke and dust from grinding. KemiRisk assists in
assessing the risks of inhalation, skin contact and ingestion of chemicals. KemiRisk also assists in
assessment of the risk and consequences of accidents. The result of a risk assessment is an
assessment of how serious the risk is and if control measures are needed.

The development of KemiRisk has been an iterative process. The first tests of the web-tool were
made with the first version of the web-tool. The third and last series of tests were made using a
version of KemiRisk which is close to the current design of the webtool and is the most
representative test. The test panel were positive towards using web tools and KemiRisk and some
arguments for this was that KemiRisk can be used anywhere, it can be used on the production site,
the webtool is updated and is user-friendly.

In general, the test panel judged KemiRisk to be simple to use and they looked forward to using it
together with safety representatives and staff using chemical products in their work. They also
described the advantages of collecting all information about risk assessment in the web tool.

Comments from the test panel were e.g. “Our time is valuable, that is why we are going to use
KemiRisk” and “You feel that you have done right”. The users felt more secure compared with
using extensive “checklists with a lot of pages”. They expressed that KemiRisk generates a decision
and they get help in reaching that decision.
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1 Bakgrund

Riskbeddmning &r centralt i arbetsmiljoarbetet och krav pé att riskbedomning ska goras pa
arbetsplatser finns i stort sett i samtliga Arbetsmiljoverkets foreskrifter, inklusive foreskrifterna om
Systematiskt arbetsmiljoarbete (Arbetsmiljoverket, 2001) och Kemiska arbetsmiljorisker
(Arbetsmiljoverket, 2011). Riskbedomning &r dock inte ett mal i sig utan bara ett steg pa vigen att
komma fram till beslut om det kravs atgarder for att minska riskerna och vilka atgarder som ska
vidtas.

I sméforetag kan det vara svart att gora riskbedomningar och speciellt svdra dr bedémningarna av
kemiska arbetsmiljorisker. I en inspektionskampanj med fokus pa kemiska risker hosten 2018 fick 8
av tio arbetsplatser krav pa att atgarda brister som ofta handlade om riskbedémningar eller att
dokumentation av riskbedomningar saknades (Pressmeddelande, Arbetsmiljoverket 24:e oktober
2018). Ménga av de arbetsplatser som bestktes var sméforetag.

2003 utvecklades webbplatsen KemiGuiden av Ann-Beth Antonsson och Eliana Alvarez, IVL
Svenska Miljoinstitutet i samarbete med Prevent (som producerade webbplatsen) och IT-konsulten
Happiness. KemiGuiden innehaller tips och rad anpassade till sma foretag som anvander kemiska
produkter om hur kemikaliesédkerhetsarbetet kan laggas upp och hur kemiska produkter kan
hanteras sakert. KemiGuiden innehéller 4ven rdd om bedémning av kemiska risker. KemiGuiden
har uppdaterats 16pande och innehallet har diskuterats i projektets referensgrupp. Diskussioner
har forts om behovet av att underlatta den kemiska riskbedomningen, exempelvis med ett
interaktivt riskbedomningsverktyg. Ett preliminért manus till ett sadant verktyg, KemiRisk, har
tidigare utvecklats.

Denna rapport beskriver arbetet med att utveckla och fardigstalla KemiRisk till ett val fungerande
interaktivt webbverktyg, som utgor ett bra stod for smaforetag vid riskbedomning av kemiska
amnen och produkter. Dessutom beskrivs hur KemiRisk forhaller sig till andra webbverktyg for
olika typer av bedomningar av kemiska risker.

1.1 Mal

Syftet var att utveckla KemiRisk till ett vél fungerande webbverktyg for beddmning av kemiska
arbetsmiljorisker och sikerstilla att sméa foretag klarar av att anvanda KemiRisk pa det sétt som ar
tankt och att resultatet ger en rimlig bedémning av de kemiska riskerna.

Projektet skulle dessutom undersdka hur smaforetag ser pa och vill anvianda interaktiva
webbverktyg i arbetsmiljoarbetet.

1.2 Kemiska risker som behover bedomas

Kemiska risker ar komplexa och kemisk riskbeddmning betraktas av manga som en av de mer
komplicerade riskbeddmningarna inom arbetsmiljoomrédet.

Risken beror dels pa hur man exponeras for amnet och hur mycket man exponeras for, dels pa
vilka egenskaper som dmnet (eller den kemiska produkten) har.
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Faktorer som bidrar till komplexiteten &r:

> Det ar ett mycket stort antal kemiska &mnen som anviands i arbetslivet, ibland ndmns
siffran 30 000 olika &mnen. Dessa @mnens egenskaper och de risker de kan innebéra
varierar och ar unika for varje @mne. Riskbedomningen utgér fran vilka inneboende
egenskaper som finns med varje &mne och denna information ska kommuniceras genom
maérkningen av kemiska produkter och i sikerhetsdatabladet. Flera studier visar dock att
markningen inte fOrstas av alla och sdkerhetsdatabladen upplevs som svara att forsta och
dérfor inte anvands pa det sdtt som ar avsett (Nicol et al., 2008, Sinyai et al., 2018).
Dessutom finns ofta brister och felaktigheter i sakerhetsdatabladen (Nicol et al., 2008).

» De faktorer som ska bedémas handlar bl.a. om olika typer av exponeringsvigar,
inandning, hudkontakt och (ofrivilligt) intag via munnen. Vid bedémningen av risker vid
inandning kan man behdva ta hansyn till om arbetet &r tungt, vilket 6kar
andningsfrekvensen och inandad mangd luftféroreningar.

> Risken for olyckor behover ockséd bedomas. I arbetsskadestatistiken stér olyckorna for en
mycket stor del av de kemiska arbetsskadorna. Olyckorna handlar exempelvis om:

o Akuta skador, exempelvis fratskador, kvavning och férgiftning.

o Spill och tillfdlliga utslapp.

o Kemiska reaktioner, exempelvis om férpackningar med kemiska produkter borjar
lacka och reagerar med andra kemiska produkter som férvaras pa samma plats.

o Brand och explosion.

> Olika kemiska amnen har olika egenskaper, vilket innebér att man behdver bedéma om
amnets egenskaper och exponeringen kan innebara risk for skada. Nagra exempel pa
sddana egenskaper och sddan exponering ar:

o Amnen med akuta effekter kan ge allvarliga skador dven efter kort tids
exponering.

o Amnen som &r fritande eller irriterande kan skada vid bade hudkontakt/stink
och inandning,.

o Amnen som kan tas upp via huden kan skada &ven om det enbart féSrekommer
hudkontakt.

o Amnen med lag flyktighet forekommer endast i 1aga halter som gas i luften. Om
sddana dmnen hanteras pé ett sidant satt att de kan spridas som damm eller
dimma/spray kan man dnda andas in hoga halter.

o Vissa dmnen kan ge fosterskador, varfor gravida och ammande kvinnor inte ska
exponeras for sddana amnen.

o Amnen med hélsoskadliga effekter, exempelvis s& kallade CMR-imnen
(cancerframkallande, mutagena och reproduktionsstorande &mnen) bor
minderariga inte utsattas for alls, eftersom de ar kénsligare dn vuxna for dessa
amnen.

Sammantaget innebér detta att en komplett kemisk riskbeddmning behdver bygga pa en detaljerad
kunskap om de kemiska produkter som hanteras i kombination med en detaljerad utvardering av
exponeringen och hanteringen. En matning (eller berdkning) av halten luftfGroreningar ar en
komponent i riskbedomningen men den behéver kompletteras med beddmning av andra risker.

1.3 Vad kravs av en kemisk riskbedémning?

I Arbetsmiljoverkets foreskrifter om kemiska arbetsmiljorisker (Arbetsmiljoverket, 2011) anges att
riskbedomning ska goras. I 8§ preciseras kraven pa den kemiska riskbedomningen.
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”8 § En bedomning ska goras om och nér atgarder behovs for att begrédnsa risken for att en kemisk
riskkélla orsakar ohalsa eller olycksfall i den egna verksamheten genom

1. skadlig exponering via inandning,

2. skadlig exponering via hudkontakt, stank i 6gonen eller intag via munnen,

3. bildning av antédndbar luftblandning eller brandrisk av annan orsak, samt

4. personskador pa grund av reaktiva, explosiva eller materialforstérande egenskaper.

Vid beddmningen ska bland annat foljande faktorer beaktas.

1. Hur riskkallans farliga egenskaper kan komma till uttryck vid det sétt som den forekommer i
verksamheten.

2. Hur arten, nivan och varaktigheten av exponeringen for riskkallan ar dar den forekommer.

3. Eventuella samverkande effekter med andra kemiska riskkallor eller med andra
arbetsmiljofaktorer pa arbetsplatsen.

4. Mojliga reaktioner tillsammans med andra kemiska riskkallor eller material som fé6rekommer pa
arbetsplatsen.

5. Forhallanden vid arbetet som kan paverka risken, inklusive effekten av vidtagna och planerade
skyddsatgarder.

6. Erfarenheter fran ohaélsa, olycksfall eller tillbud i verksamheten, vid beredskapsovningar enligt
12 § sista stycket samt erfarenheter frdn medicinska kontroller.

Bedomningen ska leda till beslut om vilka atgarder som ska vidtas for att begransa riskerna.”

1.4  Metoder for riskbedomning

Riskbeddmning av kemiska risker kraver goda kunskaper om vilka kemiska produkter och &mnen
som kan forekomma eller bildas, var i verksamheten som risker kan forekomma och en metod for
riskbedomning. En del metoder avgransas till att enbart bedoma exponeringen genom inandning
av luftfororeningar, exempelvis i jamforelse med gransvardet for aktuella amnen. Andra metoder
har istéllet fokus pa att bedoma olika typer av forekommande risker (inandning, hud olyckor) och
behov av atgarder.

Det finns olika metoder for att bedoma risker och vilka metoder som anvands varierar mellan
arbetsplatser och beroende pa situation och behov. Vanliga riskbedémningsmetoder beskrivs
nedan.

1.4.1 Exponeringsmatning och jamforelse med
gransvarde

Maitning av exponering och jamforelse med hygieniskt grainsvarde. Bedomningen av risken
handlar ofta om att beddma om grénsvardet for ett amne 6verskrids eller inte. Matningar ar inte s&
vanliga, bl.a. eftersom de kraver expertkompetens och ofta ar relativt dyra. Matningar ar anda
vardefulla och ibland kan man anvinda sig av métningar fran andra arbetsplatser, forutsatt att
maétningarna ar gjorda under likartade forhallanden, for att fa en bild av ungefar vilka halter som
kan férekomma pa den egna arbetsplatsen (Arbetsmiljoverket, 2015b). Sddana sa kallade
referensmatningar har tagits fram for kvarts (Antonsson et al., 2016) och utveckling av
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referensmatningar for ROT-arbeten och vég- och anldggningsarbeten inom byggindustrin pagar
(vid IVL).

1.4.2 Identifiering och vardering av risker

Identifiering av exponeringar och vardering av hur allvarlig risken dr. Detta ar sannolikt den
vanligaste metoden. Denna metod beskrivs bl.a. i Arbetsmiljoverkets broschyr Bedom de kemiska
arbetsmiljoriskerna sa hér (Arbetsmiljoverket, 2015a).

”Denna metod innefattar sex steg:

1. Organisera och fordela uppgifter

2. Dela in for att fa 6verblick

3. Identifiera mojliga risker

4. Bedom riskerna och foresla atgarder
5. Besluta och gor en handlingsplan

6. Folj upp — rdcker atgarderna?”

I praktiken kan det forekomma hundratals kemiska produkter pa en arbetsplats vilket innebar att
arbetet med riskbeddmning kan bli mycket omfattande, om man bedémer riskerna med varje
produkt for sig. Dessutom hanteras ofta flera produkter pa ungefdar samma satt och pad samma
stélle i verksamheten (exempelvis farger i olika kulorer). I praktiken kan man darfér bedoma
riskerna vid de arbetsmoment dar kemiska produkter hanteras.

Ibland anlitas foretagshélsovarden for att bedoma kemiska risker och de anvander sig ofta av
denna metod, men det dr ocksa vanligt att foretag gor riskbedomningar pa egen hand.
Arbetsmiljoverkets ADI-broschyr riktar sig till arbetsplatser som ska gora egna riskbedémningar
(Arbetsmiljoverket, 2015a).

1.4.3 Riskbedomningsverktyg

1.4.3.1  Checklistor bl.a. for kontroll av “good practice”

Kontroll av om "Good practice” eller “Best practice” efterlevs. Denna metod kombinerar
riskbeddmning med bedémning av om atgérder behdvs och ar vanlig i branscher dér det finns val
utarbetade rekommendationer och rdd om hur arbetsplatsen bor utformas for att de kemiska
riskerna ska vara under kontroll. I de checklistor som Prevent publicerat (se
www.prevent.se/checklistor) vilka riktar sig till vél avgransade branscher, finns ofta manga och
detaljerade fragor som bygger pa “Good practice” och kontrollerar om ”Good practice” tillampas.

1.4.3.2  Allvarlighet och konsekvens

Bedomning av riskens allvarlighet/konsekvens respektive sannolikhet. Denna metod har sitt
ursprung i bedémning av olycksrisker, men tillampas ibland ocksa pa kemiska risker. Ofta
illustreras denna metod av ett diagram, se figur 1.


http://www.prevent.se/checklistor
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Sannolikhet
Mycket vanligt § R3 R4
Vanligt 4 R2 R3
Ganska vanligt 3 R2 R3

Ganska ovanligt 2 n R2 R3 R3 R4
Osannolik 1 nn R2 R2 R3

Figur 1. Exempel pa riskbedomningsmatris som ofta anvands for bedomning av olycksrisk.
Kaélla: Prevent

1.4.3.3  Verktyg for exponeringsmodellering
Berikning av exponering med fokus pa inandning av luftféroreningar och jimférelse med

gransvidrde. For detta andamal finns olika verktyg som Stoffenmanager, ART (Advanced REACH
Tool) och ECETOC TRA.

1.433.1  Stoffenmanager
Stoffenmanager, https://stoffenmanager.com/, ar ett online-system som anvands pa arbetsplatser

for att identifiera kemiska risker och ger forslag pa lampliga atgéarder. Det kan dven kommunicera
detta pa ett lattbegripligt, transparant satt till arbetsledning, anstdllda och intressenter utanfor
organisationen. Sedan oktober 2003 finns Stoffenmanager som en fri webbapplikation. Det finns
ocksa en avgiftsbelagd version om man vill anvianda en utdokad webbapplikation. For att kunna
anvanda Stoffenmanager rekommenderas en inledande utbildning.

Verktyget utvecklades pa bestéllning av Dutch Ministry of Social Affairs and Employment.
Utvecklingen gjordes av TNO (The Netherlands Organisation for applied scientific research), Arbo
Unie som ar en nederlandsk foretagshélsovard och BECO (EY) som &r en miljokonsult.
Stoffenmanager ar internationellt accepterat och ndmns i EU:s kemikalielagstiftning (REACH R.14
Guidance) och av EU-OSHA i deras webbtjanst OSHwiki. Stoffenmanager dverensstimmer enligt
utvecklarna med aktuell EU-lagstiftning om exponering for kemiska @mnen och kemikaliesdkerhet.
Stoffenmanager har nyligen 6versatts till svenska.

I den svenska gratisversionen av Stoffenmanager ingar registrering av maximalt 35 produkter och
35 riskbeddmningar inklusive:

Hantering av register over farliga dmnen

Hantering av CMR-dgmnen

Riskprioritering for inandning och hudexponering

Kvantitativ exponeringsbeddmning och jamforelse med gransvéarden

YV V V V
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> Atgirder
» Skapande av handlingsplaner
» Skapande av hanterings- och skyddsinstruktioner

14332 ART

ART The Advanced REACH Tool, https://www.advancedreachtool.com/. ART-projektet har
genomforts i ndra samarbete med en rad intressenter fran industrin och medlemsstaterna i EU.
Anvindningen av ART for bedomning av arbetstagares exponering enligt Reach beskrivs i ECHA:s
uppdaterade vagledning om informationskrav och kemikaliesdakerhetsbedomning.

Advanced REACH Tool (ART) innehaller en modell f6r inhalationsexponering och en statistisk
berdkningsdel som uppdaterar berdkningarna av exponering med data fran en inbyggd
exponeringsdatabas eller anvdndarens egna data. Denna kombination av modellberdkningar och
data fran riktiga méatningar ger battre uppskattningar av exponering och minskad osékerhet.

ART é&r anpassat for att beddma exponering for inandningsbart damm, angor och dimma.
Emellertid kan, pga. brist pa lampliga kalibreringsdata, ART inte anvandas for beddmning av rok,
fibrer, gaser och damm som hérror fran utslapp under heta metallurgiska processer.

14333 ECETOC TRA

Verktyget ECETOC TRA (Targeted Risk Assessment), www.ecetoc.org/, lanserades 2004. TRA
bestar av 3 separata modeller for berdkning av exponeringar av arbetstagare, konsumenter och
miljo. TRA bygger péa att breda exponerings- / riskmodeller med laga krav pa dataingang kan
anviandas genom att gora lampliga antaganden for att bestimma var nagon ytterligare detaljerad
riskbedomning kan kravas.

1.5  Hur fungerar befintliga metoder for
riskbeddomning?

De olika riskbeddmningsmetoderna har utvarderats. De utvarderingar som gjorts har dock haft
fokus pa olika fragor:

» En del utvdrderingar har haft fokus pa metodernas anvandbarhet (“usability”). Ofta
inriktas dessa studier pa smaforetag. Aven om en metod haller hog kvalitet, kan dalig
anviandbarhet innebédra att metoden inte alls kommer till anvandning i smaforetag.

» Andra utvarderingar har fokus pa kvalitén i riskbedomningen, exempelvis precisionen i
exponeringsbedémningen, och undersdker dven metodernas repeterbarhet nédr de anvands
av olika personer. Dessa utvarderingar har framst handlat om verktyg for
exponeringsbedomningar (Landberg, 2018).

En studie av metoder for kemisk riskbedomning i smé foretag (Antonsson et al., 2009a) med fokus
pa anvandbarhet men som dven utvérderade kvalitén i riskbeddmningen visar att de metoder som
uppskattades och fungerade bést i smaforetag var checklistor som var branschanpassade och
hjalpte smaforetagen att kontrollera de risker som var vanliga i branschen och att “best practice”
eller “good practice” inom branschen foljdes. Studien visade ocksa att manga metoder for
riskbedomning ledde till felbedémning (ofta underskattning) av risker och att foretagen missade
att bedoma en stor del av de kemiska riskerna. Andra resultat frdn denna studie var att:
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» Arbetsmiljoverkets ADI-broschyr for identifiering av exponeringar och vardering av hur
allvarlig risken dr anvidndes av nagra, men de som anvande denna metod identifierade
endast ett fatal risker (och missade manga) och dessutom underskattade de riskerna
jamfort med experter som beddmde samma risker.

> En del foretag gjorde riskbedomning efter eget huvud. Detta var mycket uppskattat bland
foretagen. Tyvarr var dock kvalitén i riskbedomningarna med nagra fa undantag dalig.

> Foretagshdlsovarden anlitades i begransad utstrackning for riskbeddmning av de sma
foretagen i studien, framst eftersom kostnaden ansags vara for hog.

Aven om checklistor &r ett bra stdd for riskbeddmning i smaféretag, har de ocksa sina
begransningar. Det finns inte branschanpassade checklistor for alla branscher och dven om det
finns en checklista som passar, sa kan foretag ha risker som inte tacks av checklistan. Det finns
dérfor behov av andra och kompletterande riskbedomningsmetoder. For att sdidana metoder ska
vara anvandbara och spridas, ar det viktigt att de haller god kvalitet, dvs. att bedomningen av
riskerna dr sa tillforlitlig som mojligt. De metoder som utvarderades (Antonsson et al., 2009b),
klarade inte dessa krav, vilket ocksa &r ett starkt motiv for att utveckla ett webbverktyg som
KemiRisk f6r bedomning av kemiska arbetsmiljorisker.

1.6  Verktyg for exponeringsmodellering

Exponeringsmodellering har fokus pa att utgdende fran kunskap och antaganden om ett antal
faktorer som har betydelse for vilka halter som kan forekomma, berdkna halten i en tankt
arbetssituation. Den uppmatta halten jamf6rs med géllande gransvarde (Arbetsmiljoverket, 2018a).

Erfarenheterna fran tidigare forsok att modellera anstilldas exponering har visat att det 4r mycket
svart att teoretiskt berdkna vilka halter anstillda exponeras fér. Aven om nya och béttre verktyg
utvecklats, sa har ocksa dessa nya verktyg sina begransningar.

De tre verktygen Stoffenmanager, Advanced REACH Tool (ART) och ECETOC TRA har utvecklats
utgaende fran behov som uppkommit bl.a. genom EU-férordningen Reach. Dessa verktyg har
utvarderats och denna utvardering beskrivs i en doktorsavhandling (Landberg, 2018). Nedan finns
ett utdrag ur den popularvetenskapliga ssmmanfattningen i doktorsavhandlingen som beskriver
dessa utvdrderingar. Som framgdar av sammanfattningen ar de exponeringsbedémningar som gors
med dessa tre verktyg inte helt tillforlitliga. I nedanstdende citat har de ord och meningar som
sarskilt behandlar likartade fragor som denna rapport, markerats med fet stil.

”Det generella syftet med denna avhandling var att studera och utvardera de tre
exponeringsmodellerna ECETOC TRA, Stoffenmanager® och the Advanced REACH Tool (ART),
ndr de anvands for att berdkna exponeringsnivaer och senare for riskbedémningar.

Det forsta vi studerade var hur utfallet fran Stoffenmanager® varierade nér olika anvandare
modellerade samma situation. 13 anvandare besokte 4 olika foretag i 4 olika branscher och
studerade 3 situationer pa varje foretag. Det visade sig, att de olika anvidndarna kom fram till
mycket olika resultat. Nir det varierade som mest hade den anvindare som modellerat hogst
exponering ungefir 160 gianger hogre resultat in den som hade modellerat ldgst.

Vi studerade ocksa hur Stoffenmanager® och ART kunde férutspa den verkliga exponeringen
som vi mdtte i luften pa arbetsplatserna. Vi besokte 11 foretag i 7 branscher och studerade totalt
29 situationer dar exponeringen bade maéttes och modellerades. For att studera modellernas
precision, (hur bra modellerna dr) anvandes modellernas basta gissning (50 percentilen) som utfall.
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Resultaten visade att ART modellerade for laga koncentrationer generellt och framfor allt for
dmnen som var i fast form (damm). Stoffenmanager® modellerade fér hoga nivaer i situationer
dir den uppmatta exponeringen var lag och for laga koncentrationer diar den uppmaitta
exponeringen var hog. Stoffenmanager® fungerade battre for damm &n for vatskor. Vi studerade
ocksa hur modellerna fungerade nér de anvandes enligt REACH-lagstiftningen. For att sakerstalla
att arbetare skyddas - ger tillimpningen av modellerna dé ett hogre varde an det som respektive
modell tror dr den béasta gissningen. I jamforelse mellan modellerna tog vi aven med ECETOC
TRA. For ECETOC TRA hade 31 % av situationerna ett htgre varde nar vi métte exponeringen an
nar vi modellerade och det som man enligt REACH skulle forvénta sig var 10 %. Detta betyder att
ECETOC TRA inte ger det skydd som rekommenderas enligt REACH. For Stoffenmanager®, var
motsvarande siffra 17 % och f6r ART 3 %.

Nar vi studerade anvandandet av modellerna i riskbedomningar, jamforde vi de modellerade
rekommenderade vardena med svenska gransvarden och med DNELvarden. Har blev monstret
detsamma, att ECETOC TRA var den modell som hade hogst antal situationer som gav falskt
sikra riskbedomning jamfort med de andra modellerna. Med det menas, att ECETOC TRA
beddmde situationen som sdaker nar den egentligen inte var saker baserat pa traditionell
riskbedomning. Detta kan fa allvarliga konsekvenser for arbetares halsa.

I den sista delstudien tittade vi nirmare pa REACH-lagstiftningens exponeringsscenarier som
tillverkaren eller importdren ska ta fram for farliga kemikalier och ge till de som anvander
kemikalierna. Exponeringsscenarierna dr instruktioner som bygger pa det som har varit underlag
nar man har modellerat exponeringen. Grundlaggande i REACH-lagstiftningens riskbedomning &r
nagot som heter risk characterisation ratio (RCR). Det dr en kvot mellan en bedémd exponering
och DNEL vardet och den maste vara under 1 nér ett scenario registreras. Vi studerade RCR-
vardena for 222 exponeringsscenarier och modellerade exponeringen efter att vi studerat dem pa
plats pa foretag. Vi jamforde de observerade RCR-vdrdena med de registrerade RCR-vérdena.
Generellt kan sédgas att de observerade RCR-vardera dr lagre an de registrerade. Detta &r inte
konstigt, eftersom de registrerade RCR-vérdera ska representera véldigt generella
exponeringsscenarion som ska passa manga arbetsplatser. Det som daremot var nagot
overraskande var, att 12 % av scenarierna hade observerade RCR-virden 6ver 1 nir vi anvinde
Stoffenmanager®, vilket inte far forekomma enligt REACH. De klassificerades saledes som
osdkra arbetsmilj6er. De observerade RCR-vdardena varierade stort beroende pa vilken modell
som anvandes och gav alltsa vid vissa tillfdllen for hoga varden. Storst risk for osdkra scenarier
sags for kemikalier med laga DNEL-varden och hoga angtryck. Det kan ifragasittas, om generella
exponeringsscenarier baserade pa modeller dr ett bra sitt att fa fram instruktioner om sidker
hantering av kemikalier. Jag tror att ett tryggare sitt skulle vara om anvédndare av kemikalier
sjdlva uppskattade exponeringen pa arbetsplatsen med hjalp av modeller och dartill métningar vid
behov.

2 Metod

2.1  Utveckling av KemiRisk

KemiRisk har utvecklats for att vara ett stod for riskbedomning med fokus pa sma foretag som
anvéander kemiska produkter. KemiRisk ska hjdlpa till att bedoma risken f6r inandning, hudkon-
takt, intag via munnen och olyckor, samt konsekvensen av dessa exponeringar respektive olyckor.
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Nar man gjort en riskbedomning med KemiRisk, ska resultatet vara en bedémning av hur allvarlig
risken dr och om atgarder behovs. KemiRisk dr alltsé inte ett exponeringsbedomningsverktyg och
kan dérfor inte jamforas med webbverktyg som Stoffenmanager, ART eller ECETOC TRA.

Som underlag f6r KemiRisk, utvecklades ett manus som skulle fanga in de olika dimensionerna i
kemisk riskbeddmning (se ovan under avsnitt 1.2 Kemiska risker som behiver bedomas). Manuset
byggde pa fragor med givna svarsalternativ, se Bilaga 1 for slutligt manus. De olika svaren
podngsattes och nér alla fragor hade besvarats, berdknades en slutpodng, se Bilaga 2. Utgaende
fran slutpodngen angavs risken i olika kategorier.

KemiRisk har gradvis utvecklats dels i samband med att en IT-konsult (MakingWaves) anlitades
for att utgadende fran manuset utveckla ett webbverktyg, dels i samband med den utvirdering som
gjorts, se avsnitt 2.2. Samarbetet med IT-konsulten innebar bland annat att pa IT-konsultens
inradan slogs en del av de ursprungliga fragorna samman och ordningen pa fragorna éndrades,
vilket férenklade riskbedomningen.

I Bilaga 1 finns det slutliga manuset (april 2019) till KemiRisk och i Bilaga 2 finns en beskrivning av
den berdkningsmodell som ligger bakom den riskbed6mning som genereras av KemiRisk nar alla
fragor besvarats.

KemiRisk bygger pa nagra forutsidttningar och stallningstaganden som &r viktiga att notera:

1. Anvéndarna av KemiRisk ska inte behova ha nagra sarskilda forkunskaper om kemi,
kemiska risker eller riskbeddmning for att kunna anvanda KemiRisk. Det man behover
kunna ska man ldra sig ndr man anvander KemiRisk.

2. KemiRisk ska vara sjalvinstruerande och sa enkelt att anvanda att de anvdndare som
KemiRisk riktar sig till ska kunna anvanda KemiRisk utan nadgon inledande introduktion
och dnda fa ut ett tillforlitligt resultat.

3. KemiRisk ska anpassa riskbedomningen efter egenskaperna hos de &mnen man arbetar
med, exempelvis om d@mnena har akuta effekter, om de ar fosterskadande, om de kan
skada hud eller tas upp via hud osv.

4. Aven om KemiRisk genererar ett resultat, behdver anvindaren ta stéllning till resultatet
och om det uppfattas som rimligt. Anvandaren &dr ansvarig for sin egen riskbeddmning.

For att uppfylla och hantera detta, innehaller KemiRisk négra speciella funktioner:

1. For att forklara sadant som kan vara svart, finns informationsrutor som vid behov kan
klickas fram.

2. For att hjdlpa anvandaren att forsta riskbeddmningen (och att forsta vad som dkar
respektive minskar risken), ges anvandaren en detaljerad aterkoppling om vilka faktorer
som paverkar risknivan samt information om det finns sarskilda riskgrupper som man
maste ta hansyn till (gravida, minderériga, ensamarbetande).

3. For att hjdlpa anvandaren att dra slutsatser om vilka atgarder som behovs, ges ocksa
aterkoppling om riskerna uppdelat pa inandning, hudkontakt och olyckor. Om det finns
risk for intag via munnen, ges direkt aterkoppling om denna risk (Feedback med
information om att &ta, dricka, snusa eller roka inte far forekomma péa arbetsplatsen).

4. For att forstd vad som dr hog respektive ldg exponering via inandning och hudkontakt
respektive olycksrisk, ges manga olika exempel péa vad hog, medel, lag respektive ingen
exponering/risk kan handla om.
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2.2 Test av webbverktyget pa foretagen

Samarbete har etablerats med olika aktorer for att hitta lampliga testforetag som representerar
malgruppen for KemiRisk. Testforetagen har rekryterats via samarbete med branschorganisationen
for grafiska foretagen samt via arbetsmarknadens parter. Ett erbjudande om att delta i test av
KemiRisk har skickats ut till foretag i olika branscher och deltagare till testet har rekryterats bland
grafiska-, lakemedels- och verkstadsforetag. De personer som tackat ja till att delta i testet har
vanligtvis haft rollen som kvalitets-, miljo- och arbetsmiljosamordnare samt dven olika
produktions- och foretagsledande roller.

2.2.1  Att utvardera anvandbarhet

For att skilja mellan utveckling och utvardering, har arbetet organiserats sa att Ann-Beth
Antonsson svarat for utvecklingen av KemiRisk och Bo Sahlberg och Maria Vigren har svarat for
utvirderingen. Aterkoppling har gjorts fran utvarderingen till utvecklingsarbetet, for att
sakerstalla att utvarderingen ska ge oberoende input till utvecklingsarbetet. En risk ar annars att
den som arbetar med utveckling inte har en tillrackligt fristdende syn pa utvarderingen och den
feedback som erhalls vid testerna.

Fokus i utvdrderingen av KemiRisk har legat pa anviandbarheten. Begreppet anvandbarhet har en
internationellt vedertagen definition: ” Den utstrickning i vilken specificerade anvindare kan anvinda ett
system, en produkt eller en tjinst for att uppnd specificerade mdl, med dndamdlsenlighet, effektivitet och
tillfredsstillelse i ett specificerat anvindningssammanhang.” (SIS, 2018)

For att undersoka anvandbarhet dr Cognitive walkthrough en vedertagen metod och den anvands
for att identifiera anvandbarhetsproblem i interaktiva system. Metoden fokuserar pé att understka
hur enkelt det ar for nya anvéandare att utfora uppgifter med; i vart fall webbverktyget KemiRisk
genom att observera hur en anvandare klarar av att anvanda webbverktyget.

2.2.2  lterativ processutvardering

Test och utvardering av KemiRisk har varit en viktig del i utvecklingen och de synpunkter som
kommit in har 16pande forts in och justeringar har gjorts for att gradvis forbattra webbverktyget,
vilket innebar att utvecklingen av KemiRisk har varit en iterativ process. Det innebar att vi gradvis
forbéttrat funktionen i webbverktyget.

Vid den ”cognitive walkthrough” som gjorts har 16pande noterats om testpersonerna haft problem
med att forstd och anvianda de olika delarna av KemiRisk. En fordel med denna metod ar att
forskarna som observerar anvandningen av KemiRisk har god kunskap om hur KemiRisk ar tankt
att anvindas. De kan darfor upptéacka problem och avvikelser som testpersonen inte 4r medvetna
om eller patalar.

Vid testerna har dessutom en undersékningsmanual, QIUSS, for anvandbarhetstestet anvénts.
QIUSS - Quality In Use Scoring Scale, se Bilaga 5, ar utvecklad av Brian Sherwood Jones, Process
Contracting Ltd., och har anvénts for att bedoma KemiRisks olika delar. QIUSS-formuléret ar pa
engelska och de olika svarsalternativens innebord 6versattes muntligt vid testtillfallet. QIUSS
ticker tre omradden; om webbverktyget ar &ndamalsenligt, effektivt och tillfredstallande, (jmf
effective, efficient, satisfying) och svarsskalan ar graderad fran 0 - 5. QIUSS tre begrepp innebar mer
konkret:
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> Andamalsenlighet - den noggrannhet och fullstindighet med vilken anvandarna uppnar
givna mal.

> Effektivitet — resursatgang i forhallande till den noggrannhet och fullstindighet med
vilken anvdndarna uppnar givna mal.

> Tillfredsstillelse — franvaro av obehag samt positiva attityder vid anvindningen av en
produkt.

QIUSS- formularet anvandes for att testa alla funktioner i KemiRisk i samband med att
testpersonen anvande en specifik funktion/delmoment i KemiRisk och darefter har testledarna
stallt fragorna fran QIUSS- formulédret avseende detta delmoment. Pa sa sitt har testpersonerna
och testledarna gatt igenom KemiRisk steg for steg.

Testerna har genomfdrts i tre testomgangar/testcykler (A, B, C). Samtliga tester har gjorts pa sma
eller medelstora foretag. I den sista testomgangen har vi styrt mot att testerna har genomforts
enbart pa sméforetag med relativt fa anstéllda.

> TESTOMGANG A med QIUSS/ Cognitive walkthrough
(5 anvédndare fran smaforetag, 2018)
> Aterkoppling funktionalitet och korrigeringar (IVL och IT konsult)
> Framtagning av ny version KemiRisk, (IVL och IT konsult)
> TESTOMGANG B med QIUSS/ Cognitive walkthrough
(4 anvandare fran smafdretag, november 2018)
> Aterkoppling funktionalitet och korrigeringar, (IVL och IT konsult)
> Framtagning av ny version KemiRisk, (IVL och IT konsult)
> TESTOMGANG C med QIUSS/ Cognitive walkthrough
(2 anvandare fran smaforetag, februari 2019)

2.3 Att utvardera kvalitet i riskbeddmningen

Intentionen i projektet har varit att ocksa utvardera om de riskbeddmningar som gors med
KemiRisk ger en tillrackligt god kvalitet. Under projektets gadng har det visat sig att det inte &r s&
enkelt att gora en sadan utvdrdering. Som jamforelse, dr det forhallandevis enkelt att utvardera
tillforlitligheten i verktyg for att modellera exponering (Stoffenmanager, ECETOC TRA, ART),
eftersom man kan gora méatningar av halten och jamfora méatresultaten med de resultat som
modellerna ger. Nar det galler riskbeddmning finns det ingen metod som ger en korrekt
riskbedomning, dvs. det finns inget facit.

Mot denna bakgrund har vi valt att istéillet gora en rimlighetsbedomning av de riskbeddmningar

som gjorts och som vi foljt. Dessutom har vi efterfrdgat synpunkter fran de personer som testat
KemiRisk. Utgdende fran de synpunkter som kommit in har justeringar gjorts i KemiRisk.
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3 Resultat och diskussion

3.1  KemiRisk —en beskrivning

KemiRisk dr nu ett fungerande webbverktyg. Riskbedomning kan goras antingen som en enkel
riskbedomning eller som en detaljerad riskbedomning.

Den detaljerade riskbedomningen ar kiarnan i KemiRisk och gors i sex steg, se Bilaga 1. Den
information som matas in anvands for att berdkna en riskpoéng, se Bilaga 2, som Oversitts till en

femgradig riskskala.
> Forsumbar risk
> Liten risk
> Medelhog risk
> Allvarlig risk
> Mycket allvarlig risk

Den enkla riskbedomningen gors utan stod av fragor etc. och har framst funktionen att fungera
som dokumentation av att en riskbedomning har gjorts. Den bygger pa att man sjilv kan bedéma
hur allvarlig risken &r, vilket ofta 4r mojligt exempelvis om risken dr uppenbart férsumbar eller
mycket allvarlig. Fordelen med den enkla riskbedémningen &r att den kan anvandas som
dokumentation av den kemiska riskbedomningen, vilket krdvs enligt Arbetsmiljoverkets
foreskrifter AFS 2011:19 Kemiska arbetsmiljorisker, § 10.

Jamfort med andra riskbeddmningsverktyg ticker KemiRisk flera typer av risker. Aven
hudexponering och olycksrisker ingér i KemiRisk. Dessa risker tacks idag inte av de verktyg som
utvecklats for att berakna exponering (ART, Stoffenmanager och ECETOC TRA), vilket inte heller
ar intentionen med dessa verktyg. En begransning med KemiRisk dr att den inte kvantifierar
exponeringen, den gor enbart en kvalitativ riskbeddmning utgaende fran arbetsplatsens
beddmning av exponering respektive olycksrisk. Som stdd for denna beddmning finns ett antal
exempel som tjanar som riktlinjer exempelvis for vad som ar hog respektive lag exponering. Ovrig
information som behovs for riskbeddmningen samlas antingen in fran arbetsplatsen (t.ex. hur
lange arbetet pagar och om gravida eller minderériga arbetar med kemiska produkter eller om
nagon arbetar ensam) eller s soks informationen fram ur sakerhetsdatablad eller fran
forpackningar for kemiska produkter. For att underldtta for anviandaren, anger KemiRisk under
vilken rubrik i sékerhetsdatabladen man ska leta efter information kopplad till fragorna i
KemiRisk.

Den berakningsmodell som utvecklats for att bedoma risken bygger inte pa nagon exakt vetenskap
utan speglar mer en bedomning av vad som utgor stora respektive sma risker.
Berdkningsmodellen innebar att vissa faktorer bidrar till att risken blir htg. Sddana faktorer &r bl.a.

» Arbete med kemiska produkter som dr markta med faropiktogram for giftigt (dodskallen),
hélsoskadligt (silhuetten) i kombination med signalordet Fara och faropiktogrammet for
explosivt i kombination med signalordet Fara.

» Omfattande exponering via inandning eller hudkontakt och hég olycksrisk.

» Gravida som arbetar med kemiska produkter som kan vara fosterskadande.

» Minderériga som arbetar med sarskilt halsofarliga produkter.
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» Om man arbetar ensam med kemiska produkter som innebar olycksrisk.
» Kortvariga och hoga exponeringar f6r amnen som har akuta effekter.

Utover den sammanfattande beddmningen av risken, ger KemiRisk dven aterkoppling om
risknivéan for de olika riskerna, inandning av luftféroreningar, hudkontakt och olycksrisk samt om
det finns ndgra sarskilda risker som man ska vara uppmarksam pa, exempelvis for gravida,
minderariga, vid ensamarbete eller for att man riskerar att fa i sig kemiska amnen via munnen.

3.2  Utvarderingen

Testerna av KemiRisk ute pa foretagen genomfordes i tre olika testomgéngar. For resultaten fran
anvandbarhetstesterna med hjélp av QIUSS, samt storlek pé foretagen, se bilaga 4.

Beroende av resultaten fran de olika testomgangarna, har olika férandringar och férbattringar
genomforts i webbverktyget, se Bilaga 3. Under hela processen har dessutom texter och
formuleringar kontinuerligt justerats for att tydliggora de olika funktionerna i KemiRisk.

Inledningsvis diskuterades manuset till KemiRisk med projektets referensgrupp och referens-
gruppen lamnade synpunkter dven pa demoversioner av KemiRisk. Information om KemiRisk har
aven skickats ut via FTF:s Linkedinsida (FTF ar en yrkesforening for bl.a. arbetsmiljoingenjorer)
och SYMF:s medlemmar (bl.a. yrkeshygieniker) har informerats via mail-utskick. Bade FTF:s och
SYMF:s medlemmar har erbjudits testa KemiRisk och att limna synpunkter pd webbverktyget och
flera synpunkter har skickats in. Darefter har justeringar gjorts infor tester i foretag. Dessutom har
en demoversion av KemiRisk anvénts i ett projektarbete inom KTH:s utbildning Teknik, halsa och
arbetsmiljoutveckling (utbildning av arbetsmiljéingenjorer).

3.2.1 Anvandbarhet

Det har skett en gradvis utveckling av verktyget KemiRisk. Resultatet av anvandbarhetstesterna
redovisas i Bilaga 4. Resultatet redovisas for de tre testomgangarna, dar den sista testomgangen ar
mest representativ for KemiRisk som den ser ut nu. En testperson fran sista testomgangen angav
som nagra skl till varfor hen var positiv till att anvanda KemiRisk, att:

KemiRisk kan anvédndas oavsett var man befinner sig,
kan tas med ut i produktion,

uppdateras och tas om hand

ar anvandarvanlig (jamfort med t.ex. statistikprogram).

YV V V V

Flera anvindare efterfragade mojligheten skapa nivaer av grupper i form av en tradstruktur.
Inledningsvis hade KemiRisk inte den funktionaliteten. Som en del i den iterativa utvecklingen har
en funktion lagts till som innebar att det gar att gruppera genomfdrda riskbeddmningar i valfritt
antal olika grupper som man sjéilv kan skapa. Dessutom kan enskilda riskbedomningar sparas ner
som pdf-dokument i den egna datorn vilket 6kar mdjligheterna att organisera riskbedémningarna
pa det siatt man sjalv vill.

Positiva synpunkter pa KemiRisk var bl.a.: ”Var tid &r dyrbar, darfér kommer vi att anvanda
KemiRisk”. ”Man kdnner att man gjort riatt”. Anvandarna kénde sig mer sikra (jamfor med
anvandning av ovriga mer omfattande checklistor med ”jatteménga sidor”. De menade att det
kommer ett beslut och att de far hjalp att fatta ett beslut.
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Vilken nytta har jag av en Enkel riskbedomning? Denna fraga kom upp ett flertal ganger. En
justering gjordes i texten om enkel riskbedomning for att fortydliga nyttan med denna del av
KemiRisk, dvs. att man far en dokumentering av riskbedomningen, vilket kravs enligt
Arbetsmiljoverkets foreskrifter (Arbetsmiljoverket, 2011).

3.2.2 Kvalitet

Den generella beddmningen &r att KemiRisk genererar rimliga riskbedomningar. I den forsta
testomgangen kom det in synpunkter pa att riskbeddmningen av @mnen som bildas gav orimligt
lag riskniva for kvartshaltigt damm. Dérfor har fragan om dmnen som bildas preciserats med flera
olika svarsalternativ som speglar att de &mnen som bildas kan vara mer eller mindre farliga.
Riskbeddmning av exponering for kvartshaltigt damm ger nu en betydligt hogre risk dn t.ex.
exponering for slipdamm som inte innehéller nagra sérskilt farliga &mnen.

I nagra fall verkar KemiRisk ha 6ver- eller underskattat risken, vilket har berott pa svarigheter att
reda ut vilket svarsalternativ som dr mest relevant, dels nar det géller tid for exponering, dels nar
det géller &mnen som bildas (t.ex. stendamm, kvartsdamm och rok). I de allra flesta fall 4r dock
riskbedomningen rimlig.

Som konstaterats ovan finns det inget facit med avseende pé riskbedémningar, da det som namnet
anspelar ar frdgan om just en beddmning. Man kan ocksé uttrycka det som att riskbedémning ar en
beddmningssport. Det finns darfor ingen metodik som kan anvdndas som en “golden standard”
for alla typer av bedomningar. Nedan jamf{ors riskbedomning med KemiRisk med riskbed6mning
med andra befintliga verktyg for olika typer av riskbedomning med avseende pa vilka aspekter
som verktygen tar hansyn till.

3.3 Jamforelse av riskbeddmningsmetoder

En 6versiktlig jamforelse har gjorts av olika metoder {or riskbeddmning som beskrivits ovan i
avsnitt 1.4. Resultatet har sammanstallts i Tabell 1.

Observera att de tre verktygen for exponeringsmodellering, Stoffenmanager, ART och ECETOC
TRA é&r avsedda att modellera vilka halter anstéllda kan exponeras for och jamfora dessa halter
med det hygieniska gransvardet. Det innebér att dessa verktyg framst relaterar till Arbetsmiljo-
verkets foreskrifter om hygieniska gransvarden (Arbetsmiljoverket, 2018a) medan riskbedom-
ningsverktygen istallet relaterar till foreskrifterna om kemiska arbetsmiljorisker
(Arbetsmiljoverket, 2011). Dessa tre verktyg hanterar inte flera av de faktorer som ska beaktas i
riskbedomningen enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter, vilket ar naturligt da en sddan
riskbedomning inte ar syfte med dessa verktyg.

KemiRisk modellerar inte exponeringen och jamfor med gransvardet, utan bedomer enbart risken

for exponering (i nivaerna mycket, medel, lite, ingen), och relaterar risken till de inneboende
egenskaperna som de reflekteras si faropiktogrammet .
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Tabell 1. Oversikt &ver vad som ingér i olika verktyg och metoder for bedémning av kemiska arbetsmiljorisker.
Faktorer som beaktas i1 riskbedomningen

Inandning Hud- Stinki Oralt Olyckor Samverkande Atgirder Erfarenheter
kontakt oOgonen intag effekter
Brand- Explosion Reaktioner
risk
KemiRisk X X x! X X X x? x3 X
ADI- X X (x)* X (x)° X X
broschyr
Allvarlighet,
konsekvens
Stoffen- X X x’ x8 x° X
manager®
ART X
X X X

! Stank i 6gonen finns med som ett exempel pa olyckor i KemiRisk

2 Reaktioner finns med som ett exempel pa olyckor i KemiRisk

3 Riskbedomningen utgar fran de atgarder som finns pa plats och resultatet av riskbedomningen anger om atgarder behovs
4T underlaget ingér en fraga om halsofarlighet vid fortaring, men inget om det finns risk for att fa i sig dmnet via munnen

5 Risk for explosion namns i texten men finns inte med i checklistan

¢ Uppgifterna galler for den kostnadsfria versionen av Stoffenmanager

7 Information om brandrisk fran sakerhetsdatabladet kan infogas i hanterings- och skyddsinstruktioner, om sddan skapas

8 Information om explosionsrisk fran sikerhetsdatabladet kan infogas i hanterings- och skyddsinstruktioner, om sadan skapas
? Information om reaktioner fran sakerhetsdatabladet kan infogas i hanterings- och skyddsinstruktioner, om sadan skapas
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ADI-broschyren Bedom de kemiska arbetsmiljoriskerna si hir innehaller ett antal fragor som ocksa
ingar i KemiRisk. Skillnaden mellan ADI-broschyren och KemiRisk &r att KemiRisk ocksa pekar pa
var man kan hitta information om flera av frdgorna (hdnvisning till specifika avsnitt i sikerhets-
datablad) och KemiRisk innehaller ocksa en bearbetning av svaren som genererar en risk-
beddmning. Den beddmningen maste man gora sjdlv ndr man anvander ADI-broschyren. Den
tidigare utvarderingen av broschyren visade att denna bedomning var svar i manga smaforetag
(Antonsson et al., 2009b).

Bed6mning av allvarlighet och konsekvens &r en riskbedomningsmetod som framfor allt anvands
for bedomning av olyckor. Den metoden ar mycket generell och gar inte in pa de faktorer som
anges i tabell 1.

Andra metoder ar att anvidnda sig av en expert som far gora riskbeddmningen, t.ex. yrkeshygieni-
ker eller arbetsmiljoingenjor fran foretagshalsovarden. En variant pa expertriskbeddmning &r de
generella riskbeddmningar som gjorts for olika branscher och som resulterat i checklistor som ges
ut av Prevent. Checklistorna speglar god praxis for branschen Vilka faktorer som beaktas vid
expertbeddmningar av riskerna beror helt och hallet pa hur kunniga experterna &r. Kvalitén i
checklistorna beror dessutom pa hur tillampbara checklistorna ar for den aktuella arbetsplatsen.

3.3.1 Riskgrupper

Utover de faktorer som listas i tabellen, ska riskbeddmningar ocksa beakta @mnenas egenskaper. I
foreskrifterna (Arbetsmiljoverket, 2011) anges exempelvis att risker for gravida och minderariga
ska beaktas. Detta regelverk finns i andra foreskrifter (Arbetsmiljoverket, 2018b, Arbetsmiljoverket,
2018c).

En granskning av samtliga verktyg visar att inget annat verktyg d@n KemiRisk explicit inkluderar
risker for gravida eller minderariga. Verktygen for exponeringsmodellering anvénder information
fran sikerhetsdatablad, vilket kan innebéra att risker for gravida och minderariga kan identifieras.

3.3.2 Hygieniska gransvarden

Modelleringsverktygen Stoffenmanager, ART och ECETOC TRA har fokus pé berdkning av
exponering och jamfdrelse med nivagréansvarden (dvs. gransviarden for hela arbetsdagar). I
Stoffenmanager kan man lagga in uppgifter om korttidsgransvarden och jamfora berdknad
exponering med korttidsgransvarden. Stoffenmanager efterfragar inte om det finns akuta effekter
(vilket kan vara relevant eftersom en del &mnen som kan ge akuta effekter inte har
korttidsgransvarden).

KemiRisk bedémer bade akuta risker (vilket amnen med korttidsgréansvarden innebar) och
kroniska risker (nivagransvarden), men jamfor inte exponering med gransvarden. KemiRisk gor
istallet en mer kvalitativ bedomning av risken, utgaende fran hilsofarlighet som den aterspeglas i
faropiktogram och exponering som bedoms enligt en uppséttning tumregler och exempel samt
eventuella resultat fran tidigare exponeringsmaétningar.
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3.3.3 Samverkande effekter

En begriansning med samtliga metoder ar att samverkande effekter inte beaktas. Detta galler ocksa
KemiRisk. Sannolikt beror detta pa att beddmning av samverkande effekter ar komplicerat och
bést gors av exempelvis en yrkeshygieniker eller arbetsmiljoingenjor med god kunskap om
kemiska hélsorisker och toxikologi. Informationen om vilka &mnen som kan ha samverkande
effekter (inklusive vilka 4mnen som ar ototoxiska, dvs. innebar 6kad risk for horselskador vid
samtidig exponering f6r amnet och buller) ar inte lattillgénglig. For ototoxiska &mnen finns en
markning i gransvardeslistan, for Ovriga samverkande effekter dr informationen mer
svartillganglig. Svarigheterna innebéar sannolikt att denna typ av risker inte brukar beaktas vid
riskbedomningar.

334 Sammanfattande bedomning av KemiRisk

I avsnitt 1.3 finns ett utdrag ur Arbetsmiljoverkets foreskrifter om kemiska arbetsmiljorisker
(Arbetsmiljoverket, 2011), dar 8§ preciserar vad som ska beaktas vid kemisk riskbedémning.

Vid en granskning av de olika risker som ska bedémas (inandning, hud, stank, intag via munnen,
risk for brand och explosion) sa tacks samtliga dessa risker pa olika sétt av fragor i KemiRisk.

Foreskriften anger ocksa att riskbedomningen ska beakta “riskkéllans farliga egenskaper”,
exponeringens art, niva och varaktighet, eventuella samverkande effekter, effekten av atgarder och
tidigare erfarenheter. Samtliga dessa faktorer, utom samverkande effekter beaktas ocksé i de fragor
som stdlls i KemiRisk. Den enda frdga som inte beaktas dr samverkande effekter.

KemiRisk ar ett webbverktyg och som sadant har det sina begransningar. Sammantaget klarar
dock KemiRisk vél av att beakta de olika riskfaktorer som ska beaktas enligt Arbetsmiljoverkets
foreskrifter, med undantag av samverkande effekter.

En begriansning med KemiRisk ar att ingen kvantitativ bedomning av exponeringen gors. Om
beddmning av exponeringen behovs, rekommenderas istdllet méatning (tillforlitligast, forutsatt att
en god matstrategi anvands) alternativt anvandning av verktyg for exponeringsmodellering.

3.3.5 Sammanfattande jamforelse

Sammanfattningsvis har KemiRisk begransningen att den inte berdknar férekommande halter av
luftféroreningar i arbetsmiljon. Risken beddms istéllet utgaende fran ett antal fragestéllningar och
exempel pa vad hog och lag exponering kan innebéra.

Jamfort med 6vriga metoder har KemiRisk flera férdelar. KemiRisk inkluderar risker for olyckor,
vilket de flesta andra verktyg inte beaktar. Allvarlighet och konsekvens-metoden kan inkludera
olyckor om den som gor riskbeddmningen viljer att och kan ta med detta i riskbedémningen,
vilket kraver god kunskap om kemiska riskbeddmningar. KemiRisk beaktar i storre utstrackning
de kemiska produkternas egenskaper i riskbedomningen, t.ex. om det finns risk for akuta effekter
eller om det finns sarskilda risker for gravida eller minderariga.

For att summera jamforelsen av olika riskbedomningsverktyg, drar vi slutsatsen att i den
beddmningssport som riskbedomning &dr, hamnar KemiRisk pa pallplats! Det &r svart att se att det
finns nagot annat riskbedémningsverktyg som bedémer samma risker som KemiRisk och som ger
en mer tillforlitlig riskbedomning och inkluderar de flesta faktorer av betydelse for risken.
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3.4 Om att beddoma kemiska risker

Som framgar av denna rapport dr det inte nagon enkel uppgift att bedéma kemiska
arbetsmiljorisker. Den kanske svaraste utmaningen ar att bedéma exponeringar och de
webbverktyg som finns for detta andamal har sina begransningar, vilket bl.a. visats i den
utvardering av verktygen som gjorts (Landberg, 2018).

Det ar inte bara exponeringsverktygen som har begransningar. Detsamma géller for alla andra
studerade riskbedomningsmetoder, vilket dven tidigare studier har visat (Antonsson et al., 2009b).
Kvalitén i riskbeddmningsmetoder handlar om tva olika och oberoende kvalitéer som bada ar lika
viktiga. Riskbeddmningsmetoderna behover bada vara anvindarvinliga, s att de som ska
anvianda metoderna kan och vill anvianda dem. De behover ocksa ge ett resultat av god kvalitet,
dvs. som ar en sa korrekt bedomning av risken som mgijligt.

KemiRisk har utvecklats for att vara sa anvandarvanlig som mojligt och testerna tyder pa att
anvéndare i den tilltankta malgruppen i stort sett &r positiva till KemiRisk. Nar det géller kvalitén i
riskbedomningarna har den inte utvérderats systematiskt i detta projekt. Genom att riskbedom-
ningsmetoden beaktar sddant som har stor betydelse for riskbedomningen (t.ex. exponeringstid,
olika typer av exponeringsvégar och handelser, olika egenskaper hos de kemiska produkterna
inklusive olika toxikologiska egenskaper) har vi lagt grunden {or att riskbeddmningen ska kunna
halla god kvalitet. Vid testerna har vi gjort en rimlighetsbedomning av resultatet och generellt sett
resulterar nu KemiRisk i rimliga riskbeddmningar.

Nar webbverktyg gors fritt tillgdngliga, ar det svart att ha ndgon kontroll 6ver hur de anvands och
om de anviands felaktigt och ger felaktiga resultat. Vil designade webbverktyg ska dock vara
utformade sa att det ar latt att gora rdtt och svart att gora fel. Det gar dock inte att utesluta att
webbverktyg kan komma att anviandas pa fel satt.

Ett sétt att vardera nyttan av och kvalitén i webbverktyg for riskbedomning &r att jamfora de olika
alternativa verktyg och metoder som finns. Nar det galler kemisk riskbedomning finns, vilket
beskrivits ovan, flera olika alternativ, se avsnitt 1.3. Vid en jamforelse av dessa alternativa metoder
och verktyg ar sannolikt KemiRisk bést for riskbedomning och betydligt bdttre an manga av de
ovriga metoderna for kemisk riskbedomning. Verktygen for exponeringsmodellering kan
anvandas istéllet for méatningar, alternativt som ett komplement till métningar for att bedéma
exponeringen. Bedomningen ar dock behéftad med osédkerheter.

Det &r skillnad pa vilka malgrupper de olika metoderna och verktygen riktar sig till och hur enkla
de dr att anvdnda. Den utvardering som gjorts av KemiRisk visar att KemiRisk generellt sett ar
forhallandevis enkel att anvanda for den malgrupp — smaforetag — som ofta betraktas som svarast
att na och som behover enkla och anpassade verktyg for att klara komplicerade uppgifter som ror
komplexa arbetsmiljorisker.
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4 Slutsatser

4.1 Om KemiRisk

Anvandarna bedomde generellt sett att KemiRisk var enkelt att anvanda och berattade att de sag
fram emot att anvéanda det tillsammans med skyddsombud pa foretaget och tillsammans med
personal som anvander kemiska produkter i arbetet. De beskrev ocksa vérdet av att ha allt material
kring kemiska riskbedomningar samlat pa ett och samma stélle i webbverktyget.

Jamfort med andra riskbedomningsverktyg tacker KemiRisk andra typer av risker (dvs.
hudkontakt och olycksrisker) som exponeringsverktygen inte ticker, vilket innebar att
riskbedomningen blir mer heltdckande. Genom de detaljerade frédgorna om speciella egenskaper
med de kemiska produkterna (exempelvis akuta effekter, hudupptag) erhalls en betydligt mer
nyanserad beddmning dn de flesta sma foretag klarar av pa egen hand. KemiRisk kan dock inte
anvandas for att berakna exponeringen for luftféroreningar.

4.2  Om webbverktyg for smaforetag

Utvérderingen visar att manga av de som testat KemiRisk &r vana vid att anvianda webbverktyg
och har darfor erfarenheter av vad som fungerar bra respektive mindre bra. De ar generellt sett
ocksa positiva till webbverktyg. De har ocksa pa ett mycket konstruktivt satt pekat pa mojligheter
att utveckla KemiRisk sa att det bdttre svarar mot deras behov.

Under de senaste dren har IT-anvindningen och vanan att anvanda IT 6kat i arbetslivet. Den
utvardering som gjorts visar pa en god vana vid IT-anvandning for olika arbetsuppgifter. De
konkreta och bra kommentarer som testpersonerna gett om hur KemiRisk kan utvecklas och
forbéttras for att battra svara mot anvandarnas behov har varit av stort varde i utvecklingen av
KemiRisk.

Det ar en férdel om framtida webbverktyg ocksa utvecklas i samspel och samrad med
representanter for de som ar tédnkta att anvanda webbverktyget.

4.3  Om utvarderingsmetoden

Den metodik som anvénts vid utvecklingen av KemiRisk har fungerat mycket vl och det har varit
vardefullt att 16pande kunna gora justeringar som testerna visat pa behovet av. Sarskilt vardefullt
har den iterativa processen varit med upprepade tester och utvarderingar som lett till stegvis
utveckling och forbattring av KemiRisk. Av sarskilt stort varde har ”cognitive walk through” varit.
Denna utvidrdering &r sérskilt vardefull eftersom forskarna har god kunskap om hur det ar tankt
att KemiRisk ska fungera och dérfor kan upptécka brister som anvandaren sjalv inte
uppmaéarksammar.

Genom att anvénda cognitive walk through kunde vi i dialog med anvéndaren direkt i
testsituationen, stalla uppfoljande frdgor om eventuella svarigheter att anvanda verktyget. Vi
kunde dven fraga testpersonen om tolkningar av informationen och instruktionerna i verktyget.
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Darefter kunde vi analysera testresultaten och vérdera dessa, for att dédrefter antingen korrigera
sjalva i texterna i KemiRisk eller bestélla korrigeringar av texter och funktioner hos IT-konsulten.

De foretag som deltog i utvarderingen anmalde sjdlva intresse {or att delta, efter att forst ha blivit
informerade av den arbetsgivarorganisation de var anslutna till. Inledningsvis innebar det att
framst medelstora foretag eller stora smaforetag (ndrmare 50 anstéllda) anmalde intresse. For att
sakerstilla att KemiRisk testades ocksa pa sma foretag, valde vi att fokusera pa tester i smaforetag i
den sista testomgangen. Det dr sannolikt sa att det finns manga sma foretag som inte &r sa
intresserade av eller motiverade att bedoma kemiska risker. Denna utvardering kan inte anviandas
for att dra slutsatser om hur KemiRisk fungerar for en sddan grupp av anvéandare. Den slutsats
som kan dras &r att de foretag som vill gora kemiska riskbedomningar har uppskattat KemiRisk.
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Bilaga 1. Fragor i KemiRisk

Fraga nr Fraga Svarsalternativ Foljdfraga
1. Erfarenheter Vilka erfarenheter har ni av risker | Nej
som tyder pa att | vid detta arbete? Har t.ex. nagon Har ni vidtagit nagra
det finns problem | blivit sjuk eller fatt besvar? Visar Ja-> atgarder for att minska dessa
maétningar pa hoga halter av risker
luftféroreningar? Har det intréffat
nagot tillbud eller nagon olycka? Om Ja -> ->Har atgéarderna
Finns erfarenheter som tyder pa att gett resultat (dvs. minskat
det finns risker vid arbetsplatsen? riskerna tillrackligt)?
2 Exponeringstid | Hur lang tid brukar arbetet paga? | o halva eller hela dagen
o 1-4 timmar/dag
o flera timmar men inte varje dag
o 20 min-1 tim/dag i genomsnitt
o korta stunder och sillan

3 Kemiska
produkter

Vilka kemiska produkter anvander
ni och vilken markning finns pa
produkterna ni anvander? Fyll i
namnet pa produkten i rutan
ovanfor faropiktogrammen!
Markera de faropiktogram som
produkten dr markt

med. Anvands flera produkter,
klicka pa "Lagg till" nere pa sidan
och fyll i dessa uppgifter for alla
produkter som anvands.

Namnet pa en eller flera kemiska produkter fylls i
(For varje produkt markeras vilket faropiktogram och
signalord som produkten dr markt med)
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Gruppera garna produkterna i
grupper som ar markta med
samma faropiktogram och som
anvands pa samma satt. Det
underlattar riskbeddmningen.

Anviander ni kemiska produkter
som inte dr markta med
faropiktogram? Da ska ni inte
notera dessa.

4
Luftfororeningar
som bildas och
vatarbete

Bildas nagon av foljande
luftféroreningar i er verksamhet
eller forekommer vatarbete? (flera
svarsalternativ mojliga)

Sarskilt halsofarliga luftfororeningar, t ex

- damm som kan innehalla kvarts (stendamm), asbest,
mogel eller farliga metaller (t.ex. svetsrok som innehaller
krom eller mangan)

- trdidamm och mjoldamm

- luftféroreningar/rok som bildas nér polyuretan (PUR, PU,
skumplast) upphettas

- andra sarskilt hélsofarliga amnen

Halsofarliga luftféroreningar som

- forbranningsgaser

- dieselavgaser eller bensinavgaser

- skdrvatskedimma

- damm som innehaller andra hélsofarliga &mnen, som t.ex.
irriterar luftvdgarna, ger eksem eller huvudvirk eller gor
att man kanner sig dasig

Andra luftféroreningar som inte innehaller nagra sarskilt
farliga amnen

Omfattande hudkontakt med vatten eller vattenldsningar
(vatarbete)

Den hér typen av risker finns inte.
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5. Risk for
exponering och
olyckor

Ange omfattningen av hudkontakt
och inandning av luftféroreningar
och beddém risken for olyckor
genom att kryssa for lampliga
alternativ. Om riskerna varierar
mellan stéllen, arbetsuppgifter
eller anstallda, kryssa for det
alternativ som innebar storst risk.
Satt ett kryss for varje typ av risk
(luftfdéroreningar, hudkontakt och
olycksrisk). Svara ocksa pa
fragorna om sdkerhetsdatabladen.

Inandning

o Stor

o Medium
o Liten

o Ingen
Hudkontakt
o Stor

o Medium
o Liten

o Ingen
Olycksrisk
o Stor

o Medium
o Liten

o Ingen
Sidkerhetsdatablad

o Det finns korttidsgransvarde (KTV) f6r ndgot &mne i ndgon

kemisk produkt, se avsnitt 8 Begransning av exponeringen
/ personligt skydd (kan ocksa sta under avsnitt 15 Géllande
foreskrifter)

Det finns risk for akuta (plotsligt uppkomna/omedelbara)
effekter, dven efter kort tids kontakt/exponering, se avsnitt
2 Farliga egenskaper och avsnitt 11 Toxikologisk
information.

Hudkontakt med @mnet ska férhindras da det finns risk for
allvarliga hudskador (t.ex. fratskada) eller annan skadlig
paverkan om dmne tas upp genom huden, (se avsnitten 2,
11 och aven 8).

Kemiska reaktioner kan uppkomma om produkten
kommer i kontakt med vissa dmnen eller material, se
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avsnitt 10 Stabilitet och reaktivitet. Med tanke pd hur
produkten hanteras finns risk for sidana reaktioner.

o Det forekommer dmnen som kan skada foster eller barn
som ammas (dmnen som &r cancerframkallande,
reproduktionsstdrande eller mutagena). Se
sdkerhetsdatabladet avsnitt 2 och 11
Det finns inga sadana risker angivna for produkterna.
Det hér var svart. Hoppa 6ver fragorna om information i
sakerhetsdatablad.)

6 Markera de pastaenden som giller | o Det forekommer sa fysiskt tungt arbete att

for denna riskbeddmning. andningsfrekvensen Okar (t.ex. for att man lyfter tungt,
eller for att tempot ar hogt).

o Det finns risk att nagon far i sig kemiska &mnen via
munnen, t.ex. om man édter eller snusar pa arbetsplatsen
eller inte ar tillrdckligt noga med hygienen t.ex. vid fika
eller lunchraster.

o Det forekommer att ndgon arbetar ensam med detta, utan
mojlighet att fa hjalp om det behovs.

o Det forekommer att ndgon som arbetar med detta dr gravid
eller ammar.

o Inget av detta forekommer.
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Bilaga 2. Berakningsmodell for att
generera KemiRisks riskbedomning

Gradering av risk bygger pa foljande skala:

2-5p Foérsumbar risk

6-10 p Liten risk

11-15p Medelhog risk

16-20 p Allvarlig risk

21-p Mycket allvarlig risk

Poangberakningen bygger pa vilka faropiktogram och signalord (orden Fara eller Varning) som
har markerats i fraga 3, se forsta kolumnen i Tabell 2:1 nedan. Denna podng multiplicerats med
bedémningen av exponering/risk (luft, hud respektive olyckor) i fradga 5, se Tabell 2:1, kolumn 2, 3
och 4 nedan. I den sista kolumnen anges hur poangen for respektive faropiktogram kan variera for
luft, hud respektive exponering. Observera att for tre farosymboler (explosivt, brandfarligt och gas
under tryck(gasflaska) blir resultatet poang enbart i kategorin Olyckor.

Vid den sammanfattande riskbedomningen anvands den hogsta poangen for respektive kategori
luftféroreningar, hud och olyckor. I den detaljerade riskbedomningen delas risken upp pa dessa tre
kategorier. I en del fall har graderingen av risk kompletterats med skriftlig feedback (se nedan) for
att forklara, fortydliga eller kommentera nagon risk.

Tabell 2:1. Oversikt 6ver podng for respektive svar.

Faropiktogram Luftfororeningar | Hud Olyckor Berdknad poéng
|:|Mycket 4p [ |Omfattande [ Istor 4p Luft 5-20p
[ Medel 3p 4p [ Medel 3p Hud 5-20p
[ Lite 2p | [[IMedel ~ 3p | []Liten 2p | Olyckor 5-20p
|:|Inga 1p [ ILiten 2p DIngen 1p

DIngen 1p

Fara 5p
|:|Mycket 4p [ |Omfattande [ Istor 4p Luft 5-20p
[ Medel 3p 4p [ 1Medel 3p Hud 5-20p
[ Lite 2p | [[IMedel ~ 3p | []Liten 2p | Olyckor 5-20p
|:|Inga 1p [ ILiten 2p DIngen 1p

DIngen 1p

Fara 5p

|:|M cket 4 DOmfattande |:|Stor 4 Luft 4-16
Yy p p p
[ JMedel 3 4 [ [Medel 3 Hud  4-16
p p p p
[ JLite 2p | [ [Medel 3 [ JLiten 2 Olyckor 4-16
p p p Yy p

|:|Inga 1p [ ILiten 2p DIngen 1p

DIngen 1p

Varning 4p
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|:|Mycket 4p [ |Omfattande [ Istor 4p Luft 3-12 p
[ IMedel 3p 4p [ IMedel 3p Hud 3-12 p
[ Lite 2p | [MMedel ~ 3p |[Liten 2p | Olyckor3-12 p
Dlnga 1p [ ILiten 2p DIngen 1p
|:|Ingen 1p
Varning 3 p
|:|Mycket 4p [|Omfattande [ Istor 4p Luft 4-16 p
[ Medel 3p 4p [ 1Medel 3p Hud 4-16 p
f 1 [ Lite 2p | [[IMedel ~ 3p | []Liten 2p | Olyckor 4-16p
Dlnga 1p [ ILiten 2p DIngen 1p
|:|Ingen 1p
Fara 4p
|:|Mycket 4p [ lOmfattande [ Istor 4p Luft 3-12 p
[ Medel 3p 4p [ Medel 3p Hud 3-12 p
f 1 [ Lite 2p | [[IMedel ~ 3p | []Liten 2p | Olyckor3-12 p
Dlnga 1p [ ]Liten 2p DIngen 1p
|:|Ingen 1p
Varning 3p
|:|Mycket 4p [ |Omfattande [ Istor 4p Luft 3-12 p
[ Medel 3p 4p [ Medel 3p Hud 3-12 p
[ Lite 2p | [MMedel ~ 3p |[Liten 2p | Olyckor3-12 p
Dlnga 1p [ ]Liten 2p DIngen 1p
|:|Ingen 1p
Fara 5p
|:|Mycket 4p [|Omfattande [ Istor 4p Luft 3-12 p
[ Medel 3p 4p [ 1Medel 3p Hud 3-12 p
[ Lite 2p | [MMedel ~ 3p |[Liten 2p | Olyckor3-12 p
Dlnga 1p [ ILiten 2p DIngen 1p
|:|Ingen 1p
Varning 3p
[ Istor 4p Olyckor 5-20 p
by [ Medel 3p
;&‘ [ Liten 2p
DIngen 1p
Fara 5p
[ Istor 4p Olyckor 4-16 p
by [ 1Medel 3p
;&‘ [ ILiten 2p
DIngen 1p
Varning 4p
[ Istor 4p Olyckor 5-20 p
[ 1Medel 3p
[ ILiten 2p
DIngen 1p

Fara 5p
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[ Istor 4p Olyckor 4-16 p
[ IMedel 3p
[ ILiten 2p
DIngen 1p

Varning 4p
[ Istor 4p Olyckor 5-20 p
[ 1Medel 3p
[ ]Liten 2p
DIngen 1p

Varning 5p

Figur 2:1

For dmnen som bildas, se fraga 4, t.ex. slipdamm och svetsrok finns inga faropiktogram. For dessa

amnen anvéands foljande poang pa motsvarande sitt som i Tabell 2:1, kolumnerna 2, 3 och 4
(podngsattning av faropiktogram).

Svarsalternativ, fraga Luftféroreningar | Hud Olyckor
Sarskilt hélsofarliga 5 0 0
luftféroreningar

Halsofarliga luftféroreningar | 3 0 0
Andra luftféroreningar som 0 0
inte innehaller nagra sarskilt

farliga @mnen

Omfattande hudkontakt med | 0 2 0
vatten eller vattenlosningar

(vatarbete)

Den hér typen av risker finns 0 0 0
inte.

Den poédng som berdknats enligt ovan, kan justeras, beroende pa svaren pa andra fragor. Justeringen

gors enligt foljande:

Podngen enligt fraga 3, 4 och 5 multipliceras med bedémningen av exponering for luftféroreningar
(samtliga bildade amnen utom véatarbete) eller med beddmningen av hudexponering (Hudkontakt med
vatten eller vattenldsningar) och med faktorer enligt fraga 2

Fraga 2

Svarsalternativ

Multiplicera podngen for luft
och hud med

halva till hela arbetsdagen 1,0
1-4 timmar/dag 0,9
flera timmar men inte varje 0,8
dag)

20 min-1 tim/dag i genomsnitt | 0,7
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korta stunder och séllan (inte
varje dag och kanske
inte ens varje vecka)

0,5

Detta giller under forutséttning att svarsalternativen i fraga 5, inte dr forkryssade. Om nagot av
dessa svarsalternativ ar forkryssade gors ingen nedriakning av poangen, eftersom dven kortvariga
exponeringar kan vara allvarliga for &mnen med akuta effekter.

o Det finns korttidsgransvarde (KTV) for ndgot @mne i ndgon kemisk produkt, se avsnitt 8
Begransning av exponeringen/personligt skydd (kan ocksa std under avsnitt 15 Géllande
foreskrifter)

o Det finns risk for akuta (plotsligt uppkomna/omedelbara) effekter, dven efter kort tids
kontakt/exponering, se avsnitt 2 Farliga egenskaper och avsnitt 11 Toxikologisk
information.

For ovriga svarsalternativ i frdga 5 och 6 gors foljande justeringar i podngberdkningen:

Fraga | Svarsalternativ Podngjustering | Ovrigt

5 Hudkontakt med dmnet ska | Oka podngen for
forhindras da det finns risk hudkontakt till 4,
for allvarliga hudskador utom om
(t.ex. fratskada) eller annan | exponeringen &r
skadlig paverkan om dmne ingen hudkontakt d
tas upp genom huden, (se vslp
avsnitten 2, 11 och dven 8).

5 Kemiska reaktioner kan Oka poéngen for
uppkomma om produkten olycksrisk till 4
kommer i kontakt med vissa
dmnen eller material, se
avsnitt 10 Stabilitet och
reaktivitet. Med tanke pa
hur produkten hanteras
finns risk for sddana
reaktioner.

5 Det férekommer &mnen som | Dubbla poédngen for | Feedback: Det dr mycket
kan skada foster eller barn luftféroreningar, viktigt att gravida och
som ammas (dmnen som dr | hud och olycksrisk ammande inte utsétts for
cancerframkallande, dmnen som kan ge arftliga
reproduktionsstorande eller skador, skada fostret eller
mutagena). Se foras over till barnet vid
sdakerhetsdatabladet avsnitt 2 amning. Ni behover
och 11 undersdka om ni ska vidta

atgérder sa att riskerna for
gravida och ammande
minskar

5 Det finns inga sddana risker | Ingen d@ndring av
angivna for produkterna. poang

5 Det hér var svart. Hoppa Feedback, detaljerad
over fragorna om riskbedémning: Information
information i saknas om eventuella akuta
sdkerhetsdatablad.) effekter av de &mnen som
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hanteras. Om @mnena har
akuta effekter, innebar det att
risken okar.

Information saknas om dmnet
kan tas upp via huden eller
kan orsaka allvarlig skada pa
huden. Om sa ar fallet, 0kar
risken.

Information saknas om
produkter kan reagera med
material eller med andra
amnen. Om sa ar fallet 6kar
risken.

Det forekommer sa fysiskt
tungt arbete att
andningsfrekvensen okar
(t.ex. for att man lyfter tungt,
eller for att tempot dr hogt).

Dubbla poangen for
luftféroreningar

Det finns risk att nagon far i
sig kemiska dmnen via
munnen, t.ex. om man ater
eller snusar pé arbetsplatsen
eller inte &r tillrackligt noga
med hygienen t.ex. vid fika
eller lunchraster.

Feedback, detaljerad
riskbedémning;:

Det forekommer att nagon
som arbetar med detta ar
minderarig (under 18 ar).

Dubbla poangen for
luftféroreningar,
hud och olycksrisk

Feedback: Minderariga ar
kénsligare dan vuxna for
kemiska amnen. Observera
att minderdriga inte far
arbete med farliga amnen,
exempelvis produkter som
dr markta med dodskallen
eller som hélsoskadliga
(faropiktogrammet med
silhuetten). Minderariga far
inte heller arbeta med de
flesta produkter som éar
maérkta som brandfarliga,
explosiva eller fratande. Las
mer om vilka regler som
galler i Arbetsmiljoverkets
foreskrifter om minderariga.
Detaljerad riskbedémning:

Det forekommer att nagon Dubbla poangen for Feedback, detaljerad
arbetar ensam med detta, olycksrisk riskbedémning:

utan majlighet att fa hjalp

om det behdvs.

Det forekommer att ndgon Dubbla poangen for | Feedback: Det ar mycket
som arbetar med detta ar luft och hud och viktigt att gravida och
gravid eller ammar. olycksrisk ammande inte utsatts for
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amnen som kan ge arftliga
skador, skada fostret eller
foras over till barnet via
amning. Ni behover
undersoka om ni ka vidta
atgdrder sa att riskerna for
gravida och ammande
minskar.

Inget av detta forekommer. | Ingen dndring av

poang
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Bilaga 3. Forandringar som genomforts i KemiRisk under
utvecklingsfasen

Nedan finns en oversiktlig sammanstéllning av de justeringar som gjorts i KemiRisk fran de inledande testerna av den forsta versionen till de avslutande

testerna av den tredje versionen av KemiRisk.

Kategori Problemet/kommentar Korrigeringar
Metodik for Amnen som bildas hanterades inledningsvis som en homogen grupp vilket Nu markerar man vilken typ av @mnen som bildas
riskbedomning innebar stor risk for felaktiga riskbeddmningar, t.ex. for kvarts. och deras riskniv4, vilket ger en mer nyanserad
riskbedomning.
Teknisk Problem vid registrering av konto/ inloggningen: Testpersonen far upp en Problemet 19stes av IT-konsult genom att en sparr
funktionalitet rod platta som larmar om att e-postadressen redan ar upptagen. Néar lades in (dubbelklick ska inte resultera i att tva
testpersonen gar till sin e-post kan han darefter klicka in sig via den bifogade | adresser registreras).
lanken
Teknisk Nar ny anvéandare registrerar ett konto pa KemiRisk kommer ett svarsmail Avsiandare av mailet behover fortydligas (att
funktionalitet fran KemiRisk (i testmiljon skickas det fran noreply@ivl.se). I &amnesraden avsandaren ar KemiRisk och inte IVL) {or att nya
star det: Bekrafta ditt konto anvandare ska notera och vilja verifiera att
avsandaren ar ok.
Amnesraden kan utvecklas till att innehalla texten:
Bekrafta ditt konto for KemiRisk
Teknisk Programmet |aste sig vid registreringen av kemikalier. Vissa kombinationer vid val av funktion | Problemet 15stes av IT-konsult
funktionalitet och registrering av kemikalier genererade ett felmeddelande och det gick inta att ga vidare i
programmet.
Teknisk Problem uppstod i Detaljerad riskbedomning. Nar alternativet “Halsofarliga Problemet 16stes av IT-konsult
funktionalitet luftféroreningar” valdes, kom i nast vy upp innehall "Trddamm eller
mjoldamm”, vilket ska kopplas till kategorin ”Sarskilt halsofarliga
luftféroreningar. Pekade pa fel kategori.
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Tillaggsfunktion Onskemal om att kunna sortera riskbedomningarna i olika grupper Maijlighet till gruppering inférdes kopplat till
listan 6ver genomforda riskbeddmningar
Tillaggsfunktion Behov av PDF-funktion. Onskemal kom fram om att kunna spara och skriva | Bestillning av PDF- funktion for att kunna spara
ut resultatsammanstillningen som en PDF. Detta underlattar for anvédndare | fil som PDF.
att formedla resultatet till andra inom foretaget, t.ex. skyddsombud samt Detta innebar att anvandaren av KemiRisk kan
ovriga intressenter. spara sina riskbedomningar i valfri struktur pa
egen dator.
Anvandbarhet Steg 3, avsnittet for Kemiska produkter. Det har funnits dterkommande Faltet for namn pa kemisk produkt fick ny
svarigheter fOr testpersonerna att hitta faltet for att fylla i namn pa kemisk placering. Hjélptexter korrigerades och
produkt och att forsta att de ska fylla i detta falt. fortydligades.
Anvandbarhet Steg 5, avsnittet Anvandarna missade att svara pa fragor gallande Tillaggskommentar lades in med en uppmaning
sakerhetsdatabladen. om att svara pa fragor om sakerhetsdatabladen.
Ovrigt Fragor om tillampningsomradet for KemiRisk diskuterades vid ett flertal Fortydligande i text samt pa startsidan om att
tillfallen och behov av att lyfta fram dessa uppgifter framkom. KemiRisk bygger pa kraven i foreskriften
AFS 2014:43, Kemiska arbetsmiljorisker.
Ovrigt Testpersoner var intresserade av att fortsdtta att anvanda KemiRisk i den IT-konsulten meddelar att backup tas pa
demoversion som de hade tillgang till vid testsituationen. Behov framkom av | databasen och ser till att alla konton och
att undersoka om testanvdndarnas riskbedomningar sparas till den slutliga riskbedomningar kommer med till den slutliga
versionen av KemiRisk. versionen.
Ovrigt Testpersonerna efterfrdgade mojligheten att anvanda samma inloggning fér | Ingen korrigering beh&vs, funktionen finns redan
flera personer i foretaget. T.ex. en gemensam maildress som anvindarna pa plats.
loggar in med.
Ovrigt Aterkommande diskussioner om enstaka formuleringar etc. som behdvde Texterna har 16pande justerats for att anvandarna
forklaras eller fortydligas. ska ha latt att forstd vad som menas.
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Bilaga 4. Resultat av
anvandbarhetstester

Nedan presenteras resultaten av anvandbarhetstesterna uppdelat pa varje sida i KemiRisk.

Resultaten redovisas for samtliga testomgangar, A, B och C. I den sista testomgangen har
deltagande foretag haft farre anstallda (storleksordningen 20) och mindre erfarenhet av kemisk
riskbeddmning &n de foretag som deltog i de inledande testerna.

Antalet foretag som deltagit ar relativt litet per testomgang, fem foretag i testomgéang A, fyra i test
Boch2itest C.

I nedanstaende figurer visar testpiloternas bedomning av de olika sidorna

Startsidan

A B (&

® Startsida Andamalsenlig ™ Startsida Funktionell = Startsida Tillfredsstillande

Den enkla riskbeddmningen har fatt f6ljande omdomen i testerna.

Riskbeddmning enkel | Riskbedémning enkel resultat

A B (el
A B c m Riskbedomning enkel resultat Andamalsenlig
m Riskbedémning enkel A a i = Riskbeddmning enkel Funktionell = Riskbedomning enkel resultat Funktionell

= Riskbedomning enkel Tillfredsstallande = Riskbedomning enkel resultat Tillfredsstallande

De olika sidorna i den detaljerade riskbeddmningen har bedémts enligt nedan:
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Fraga 1. Erfarenhetav risk

Fraga 2. Exponeringtid

A B (3

u Erfarenhet av risker Andamal

o Erf: het av risker Funktionell m Exponeringstid Andamalsenlig  m Exponeringstid Funktionell
| = Erfarenhet av risker Tillfredsstallande = Exponeringstid Tillfredsstéllande

Fraga 3. Kemiska produkter Fraga 4. Amnen som bildas

A B c A B (©
u Kemi: Andamdlsenlig = iska produkter Funktionell

= Kemiska produkter Tillfredsstallande

® Amnen som bildas Andamalsenlig = Amnen som bildas Funktionell
- = Amnen som bildas Tillfredsstallande

Fraga 5. Risk fér exponering och
olyckor

Fraga 6. Avslutande fragor

® Risk for exponering och olyckor Andamalsenlig A B G
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Bilaga 5. QIUSS, Quality In Use
Scoring Scale

QIUSS — Quality In Use Scoring Scale, Brian Sherwood Jones, Process Contracting Ltd

Effective
0 Useless No useful functionality at all. Might as well not have it.
1 Inadequate It provides very little help with performing a task. Even if you use all
performance | the features, you still get a very poor result.
2 Does the job | You can achieve adequate performance but nothing more than that.
3 Functional You can get a good outcome. It enables you to perform your tasks.
4 High You can achieve your goals completely. You get very good outcomes
performance | under all circumstances.
5 Transforms You get outstanding results and can achieve exceptional performance.
the task A regular user of such systems will award this score very rarely.
Efficient
0 Impossible It takes so much time and effort that it prevents you from doing the
task. Dysfunctional, and prevents you achieving any outcome.
1 Tedious So long-winded that you can hardly get the task done. You waste a
lot of time and effort with it.
2 Workmanlike | You can perform the tasks without hindrance but it does not provide
any real assistance.
3 Helpful It is efficient, and tuned to vour needs.
4 Slick It really helps you achieve your goal with no effort at all
5 Almost Anticipates what you want to do next. A regular user of such systems
psychic will award this score very rarely.
Satisfying
0 Horrible You refuse to use it unless it is absolutely necessary.
1 Unpleasant Unpleasant to use, and is only used with considerable resentment. A
pain in the neck.
2 Bland Using it is just something yvou do when necessary. You are not
involved or interested.
3 User friendly | You are happy to use it and vou use it out of choice.
4 | Joy to use You get a kick out of using it. Using it provides real enjoyment.
5 A Miracle Of | Possibly the most enjoyable system you are ever likely to find. A
Rare Delight | regular user of such systems will award this score very rarely.
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